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EL  objetivo  de  este  manual 

Este  manual  proporciona  una  detallada  introduccion  a  las  caracteristicas 
y  funciones  de  la  calculadora  con  graficos  HP  49G  y  sirve  tanto  como  una 
gma  para  comenzar  a  usaria  como  un  manual  de  referenda. 

Temas  cubiertos: 

•  las  caracteristicas  de  la  calculadora  HP  49G 

•  como  usar  la  calculadora  HP  49G  para  realizar  una  amplia  gama  de 
calculos  matematicos  y  estadisticos  (con  enfasis  en  las  matematicas 
fundamentales  ensenadas  en  las  escuelas  secundarias,  institutes  de 
ensenanza  superior  y  universidades) 

•  como  trazar  graficos 

•  como  usar  el  lenguaje  de  prograinacion  especial  de  la  calculadora  HP 
49G  para  escribir  y  almacenar  programas 

•  cuidado  y  mantenimiento. 
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Funciones  avanzadas 


Este  manual  respondera  a  las  necesidades  de  la  mayona  de  los  usuarios. 
Sin  embargo,  la  calculadora  HP  49G  tiene  numerosas  funciones 
avanzadas,  disenadas  especialmente  para  profesionales  matematicos, 
ingenieros  y  estadfsticos. 

Conforme  a  la  poiitica  medioambiental  de  Hewlett-Packard  (que  en  parte 
esta  orientada  a  minimizar  el  use  de  productos  de  papel)  este  manual  no 
incluye  instmcciones  acerca  del  uso  de  las  funciones  avanzadas  de  la 
calculadora  HP  49G,  aunque  si  embargo  estan  publicadas  en  la  Red 
mundial. 

La  caLcuLadora  HP  49G  en  la  red  mundial 

.         listed  puede  encontrar  mucha  informacion  acerca  de  la  calculadora  HP 

jll^m;  49G  en  la  Red  mundial.  Este  manual  se  encuentra  disponible  en  la  Red, 

mSA--  tftulo  Guia  del  usuario  avanzado.  Esta  guia  cubre  aquellas 

funciones  que  se  ban  disenado  especialmente  para  profesionales 

gig;   matematicos,  ingenieros  y  estadisticos.  Tambien  proporciona; 
■■ 

^g.!  •    consejos  y  trucos  que  beneficiaran  a  todos  los  usuarios 
-  - 

^i^M  •   una  guia  para  aprovechar  al  maximo  el  sistema  algebraico  de  la 
computadora  de  la  calculadora  HP  49G 

Jjpp-;  •   tecnicas  avanzadas  de  trazado  grafico  y  programacion 

ilfcSv^  •   listas  de  referenda  (tales  como  una  lista  de  comandos  de  la 
calculadora  HP 49G). 

Para  obtener  acceso  a  esta  gma  del  usuario  y  a  la  Guia  del  usuario 
avanzado  visite  www.hp.com/calculators/hp49. 

InFormacion  reglamentaria 

Esta  seccion  contiene  informacion  que  muestra  como  la  calculadora 
grafica  HP  49G  satisface  las  regulaciones  en  ciertas  regiones.  Cualquier 
modificacion  a  la  calculadora  no  aprobada  expresamente  por  Hewlett- 
Packard  puede  anular  la  autoridad  para  operarla  en  estas  regiones. 
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Esta  calculadora  genera,  usa  y  puede  emitir  energia  de  radiofrecuencia 
que  puede  interferir  con  la  recepcion  de  radio  y  television.  La  calculadora 
cumple  con  los  Kmites  para  un  dispositivo  digital  Clase  B,  de  acuerdo  con 
la  Parte  15  de  las  reglas  de  la  FCC  (Comision  Federal  de 
Comunicaciones).  Estos  limites  estan  disefiados  para  proporcionar 
proteccion  razonable  contra  interferencias  peligrosas  en  instalaciones 
residenciales. 

Sin  embargo,  no  se  puede  garantizar  que  no  vaya  a  haber  interferencias  en 
una  instalacion  en  particular.  En  el  caso  poco  probable  de  que  la 
recepcion  de  radio  o  television  sufra  interferencia  (la  cual  se  puede 
determinar  encendiendo  y  apagando  la  calculadora),  se  le  pide  al  usuario 
que  trate  de  corregirla  utilizando  una  de  las  siguientes  medidas: 

•  Reoriente  o  cambie  de  lugar  la  antena  receptora. 

•  Aleje  la  calculadora  del  receptor. 

Conexiones  a  dispositivos  perlFericos 

Para  asegurar  que  las  reglas  y  regulaciones  de  la  FCC  se  cumplen  en  todo 
momento,  use  solo  los  accesorios  de  cables  proporcionados. 

Canada 

Este  aparato  digital  Clase  B  cumple  con  los  requisites  Canadian  EMC 
Class  B. 

Get  appareil  numerique  de  la  classe  B  est  comforme  a  la  classe  B  des 
normes  canadiennes  de  compatibilite  electromagnetiques  (CEM). 
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Terminos  y  condiciones  para  el  usuario  final 

El  uso  de  software  CAS  requiere  que  el  usuario  tenga  un  conocimiento 
matematico  adecuado.  El  software  CAS  no  tiene  garanti'a,  en  lo  que 
respecta  a  la  ley  aplicable.  El  titular  del  derecho  de  autor  proporciona  el 
software  CAS  "  tal  cual  esta"  sin  garantia  de  ningun  tipo,  expresa  o 
implicita,  incluidas,  entre  otras,  garantias  implicitas  de  comerciabilidad  e 
idoneidad  para  un  fin  en  particular,  a  menos  que  se  indique  lo  contrario. 
Todo  riesgo  referente  a  la  calidad  y  rendimiento  del  software  CAS  recae 
en  el  usuario.  En  caso  de  que  se  demuestre  que  este  software  esta 
defectuoso,  usted  asume  el  costo  de  todo  servicio,  reparacion  o 
correccion  que  sea  necesario. 

Bajo  ninguna  circunstancia  y  a  menos  que  lo  exija  la  ley  aplicable,  ningun 
titular  de  derechos  de  autor  sera  responsable  ante  usted  por  perjuicios, 
incluidos  perjuicios  generales,  especiales,  fortuitos  o  consecuentes, 
resultantes  del  uso  o  la  incapacidad  de  uso  del  software  CAS  (incluidos, 
entre  otros,  perdida  de  datos  o  datos  imprecisos  o  perdidas  sufridas  por 
usted  o  terceros  o  por  que  el  software  CAS  no  funciona  con  otros 
programas),  aunque  dicho  titular  o  tercero  haya  sido  notificado  de  la 
posibilidad  de  dichos  perjuicios.  Si  la  ley  aplicable  asi  lo  exige,  el  monto 
maximo  en  concepto  de  perjuicios  atribuible  al  titular  del  derecho  de 
autor  no  excedera  el  monto  de  los  derechos  de  autor  pagados  por 
Hewlett-Packard  al  titular  del  derecho  de  autor  por  el  software  CAS. 
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Calculadora  con  graficos  HP  49G 
Penodo  de  garantia:  12  meses 

1 .  HP  le  garantiza  a  usted,  el  cliente  usuario  final,  que  su  hardware,  acce- 
sorios  y  suministros  estaran  exentos  de  defectos  en  materiales  y  fabri- 
cacion  a  partir  de  la  fecha  de  compra,  por  el  periodo  especlficado  mas 
arriba.  Si  durante  el  periodo  de  vigencia  de  la  garantia  se  le  informa 
que  sus  productos  han  demostrado  estar  defectuosos,  HP  se  reserva  la 
opcion  de  repararlos  o  reemplazarlos.  Los  productos  sustituidos 
pueden  ser  nuevos  o  como  nuevos. 

2.  HP  le  garantiza  que  su  software  no  dejara  de  ejecutar  sus  instrucciones 
de  programacion  a  partir  de  la  fecha  de  compra,  por  el  periodo 
especificado  mas  arriba,  por  causa  de  defectos  en  material  y 
fabricacion,  siempre  y  cuando  este  debidamente  instalado  y  se  lo  use 
correctamente.  Si  se  notifica  a  HP  de  tales  defectos  durante  el  periodo 
de  vigencia  de  la  garantia,  esta  reemplazara  los  medios  del  software 
que  no  ejecuten  sus  instrucciones  de  programacion  a  causa  de  dichos 
defectos. 

3.  HP  no  garantiza  que  la  operacion  de  sus  productos  sea  ininterrumpida 
o  exenta  de  errores.  Si  HP  no  puede,  dentro  de  un  plazo  razonable, 
reparar  o  reemplazar  algun  producto  para  que  quede  en  la  condicion 
garantizada,  usted  tendra  derecho  al  reembolso  del  precio  de  compra 
contra  inmediata  devolucion. 

4.  Los  productos  HP  pueden  contener  piezas  remanufacturadas 
equivalentes  a  nuevas  en  su  rendimiento  o  pueden  haber  sido 
sometidas  a  uso  incidental. 

5.  La  garantia  no  se  aphca  a  los  defectos  resultantes  de  (a) 
mantenimiento  o  calibracion  tncorrecta  o  inadecuada,  (b)  software, 
interfaces,  piezas  o  suministros  no  provenientes  de  HP,  (c) 
modilicacion  no  autorizada  o  uso  indebido,  (d)  operacion  fuera  de  las 
especilicaciones  ambientales  publicadas  para  el  producto  o  (e) 
preparacion  o  mantenimiento  indebido  del  lugar. 

6.  HP  NO  OFRECE  NINGUNA  OTRA  GARANTIA  EXPRESA  NI 
CONDICION,  YA  SEA  ESCRITA  U  ORAL.  EN  LA  MEDIDA  QUE  LO 
PERMITA  LA  LEY  LOCAL,  Y  TODA  GARANTIA  IMPLICITA  O 
CONDICION  DE  COMERCLVBILIDAD,  CALIDAD  SATISFACTORL^  O 
IDONEIDAD  PARA  UN  FIN  EN  PARTICULAR  SE  LIMITA  A  LA 
DURACION  DE  LA  GARANTIA  EXPRESA  ESTIPULADA 
ANTERIORMENTE.  Algunos  pafses,  estados  o  provincias  no  permiten 
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limitaciones  en  la  duracion  de  una  garantia  implicita,  de  tal  modo  que 
la  limitacion  o  exclusion  anterior  puede  no  ser  de  aplicacion  en  su 
caso.  Esta  garantia  le  concede  derechos  legales  especificos  y  puede 
tener  tambien  otros  derechos  que  varian  de  un  pais  a  otro,  de  un 
estado  a  otro,  o  de  una  provincia  a  otra. 

7.  EN  LA  MEDIDA  QUE  ASI  LO  PERMITA  LA  LEY  LOCAL,  LOS 
RECURSOS  DE  ESTA  DECLARACION  DE  GARANTIA  SON  SU 
UNICO  Y  EXCLUSIVO  RECURSO.  SALVO  SEGUN  LO  INDICADO 
ANTERIORMENTE,  BAJO  NINGUNA  CIRCUNSTANCIA  SERAN  HP  O 
SUS  PROVEEDORES  RESPONSABLES  DE  PERDIDAS  DE  DATOS  O 
DE  PERJUICIOS  DIRECTOS,  ESPECIALES,  INCIDENTALES, 
CONSECUENTES  (INCLUIDOS  DATOS  O  GANANCIAS  PERDIDAS), 
U  OTROS  DANOS,  YA  SEAN  BASADOS  EN  CONTRATO,  AGRAVIO  U 
OTRO.  Algunos  paises,  estados  o  provincias  no  permiten  la  exclusion  o 
limitacion  de  perjuicios  fortuitos  o  consecuentes,  de  tal  modo  que  la 
limitacion  o  exclusion  anterior  puede  no  ser  de  aplicacion  en  su  caso. 

PARA  TRANSACCIONES  DE  CONSUMIDORES  EN  AUSTRALIA  Y 
NUEVA  ZELANDLV:  LOS  TERMINOS  DE  LA  GARANTIA  CONTENIDOS 
EN  ESTA  DECLARACION,  SALVO  EN  LA  MEDIDA  QUE  LO  PERMITA  LA 
LEY,  NO  EXCLUYEN,  RESTRINGEN  NI  MODIFICAN  Y  SON 
ADICIONALES  A  LOS  DERECHOS  ESTATUTARIOS  OBLIGATORIOS 
APLICABLES  A  LA  VENTA  DE  ESTE  PRODUCTO  A  USTED. 


xiv 
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Introduccion 

Este  capi'tulo: 

•  presenta  el  teclado  de  la  calculadora  HP  49G 

•  describe  los  siete  teclados  de  la  calculadora  HP  49G 

•  describe  breveraente  el  proposito  de  cada  tecla. 
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Disposicion  de  Las  tecLas 


A  continuacion  se  presenta  una  ilustracion  de  la  disposicion  de  las  teclas 
en  la  calculadora  HP  49G.  La  descripcion  de  estas  teclas  se  encuentra  en 
"Que  hace  cada  tecla",  en  la  pagina  1-5,  donde  se  agrupa  cada  una  de  ellas, 
con  la  excepcion  de  las  teclas  de  flecha,  de  acuerdo  a  la  fila  en  la  cual 
aparecen.  Las  teclas  de  flecha  se  explican  al  final  de  este  capitulo. 


[  HtST^J    j^CT^^J    [eQVV^    L^^fl!  L.iJ 
 tN  AWi         J,    ACQS         3     ATW  J 

[^vx^  c^^ii  t^f^  c™^{^ 

10-^      LOG     *  =     ^  <     >  >     AM  AUG 

^3  £S      03  CiS 

USER   EWTRy    ISLV   NU/HaV  EXFWI  TWG    BrWICE  TIME     f  J  IMI 

[ai^haJ        C13  L^^J  [_X  J 

OLC      «C    AMIWdS  STAT  CONVERT  UNIIS    f  )  — 
  mtHCmX     DEF  Ufl      #       MSE      {)  ^» 

GO  C^D  CZD  03  t^^^J 

CANCEL  " 


Figura  1.1:  Disposicion  de  las  teclas  de  la  calculadora  HP  49G 
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El  tecLado  de  la  calcuLadora  HP  49G 


El  teclado  de  la  calculadora  HP  49G  agrupa  siete  teclados  en  uno.  Estos 
son: 

•  Teclado  primario:  incluye  todas  las  teclas  desde  la  segimda  fila  del 
teclado  hasta  la  ultima  (desde  la  (APRS)  hasta  la  (ENTER}),  cuando  se  las 
presiona  individualmente.  La  funcion  de  las  teclas  en  el  teclado 
primario  esta  indicada  por  la  etiqueta  o  simbolo  principal  impreso  en 
la  tecla.  Por  ejemplo:  (MODE)  indica  que  la  tecla,  cuando  se  la  presiona 
individualmente,  se  usa  para  ver  y  cambiar  los  modos  de  la 
calculadora. 

•  Teclado  de  funcion:  incluye  las  seis  teclas  en  la  primera  fila  del 
teclado,  marcadas  desde  la  (F1)  hasta  la  (F6),  cuando  se  las  presiona 
individualmente.  A  diferencia  de  las  teclas  del  teclado  primario,  la 
funcion  de  una  tecla  en  el  teclado  de  funciones  depende  del  contexto. 
Por  ejemplo:  en  algunos  contextos  (FJ)  le  permite  editar  un  objeto;  en 
otros,  (TV)  le  permite  seleccionar  una  variable,  submenu  o  directorio. 

•  Teclado  Cambio-izquierda:  incluye  las  teclas  presionadas  en 
combinacion  con  la  tecla  0-  Esta  tecla  0  se  presiona  primero, 
seguida  por  otra.  La  funcion  realizada  por  una  combinacion  de  tecla 
cambio-izquierda  esta  indicada  por  la  etiqueta  azul  sobre  la  misma.  Por 
ejemplo:  la  etiqueta  "FILES"  aparece  en  azul  sobre  la  tecla  (APPS).  Esto 
indica  que  el  Administrador  de  archivos  puede  abrirse  presionando  0 
y  la  tecla  (APPS). 

Observe  que  en  el  modo  RPN,  las  combinaciones  de  teclas  usando  0  y 
una  tecla  de  funcion  requieren  que  se  mantenga  presionado  0  mien- 
tras  sepresiona  la  tecla  de  funcion. 

En  esta  gma,  una  instruccion  para  usar  el  teclado  cambio-izquierda 
esta  indicada  por  el  simbolo  cambio-izquierda,  0,  seguida  por  la  eti- 
queta que  indica  la  funcion  a  seleccionar  (tal  como  (FilES)).  Observe  que 
la  etiqueta  no  es  una  tecla.  (Para  continuar  con  el  ejemplo,  no  hay  tecla 
(RLB).  Para  activar  la  funcion  Files  (abrir  el  Administrador  de  archivos) 
presione  0  y  la  tecla  debajo  de  la  etiqueta  files:  (APPS).) 

•  Teclado  Camblo-derecha:  incluye  las  teclas  presionadas  en 
combinacion  con  la  tecla  0.  La  tecla  0  se  presiona  primero  seguida 
por  otra.  La  funcion  realizada  por  una  combinacion  de  tecla  cambio- 
derecha  en  particular  esta  indicada  por  la  etiqueta  roja  sobre  la  misma. 
Por  ejemplo:  la  etiqueta  "PASTE"  (pegar)  aparece  en  rojo  sobre  la  tecla 
(NXf).  Esto  indica  que  puede  activar  la  funcion  Paste  (Pegar) 
presionando  0  y  la  tecla  (NXf). 
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En  esta  guia,  una  instmccion  para  usar  el  teclado  cambio-derecha  esta 
indicada  por  el  si'mbolo  cambio-derecha,  0,  seguida  por  la  etiqueta 
que  indica  la  funcion  a  seleccionar  (tal  como  (^STE)^.  Observe  que  la  eti- 
queta 710  es  una  tecla.  (Para  continuar  con  el  ejemplo,  no  hay  tecla 
®TE).  Para  activar  la  funcion  Paste  (Pegar),  presione  0  y  la  tecla 
debajo  de  la  etiqueta  paste:  (MXT).) 

•  Teclado  alfabetico:  incluye  las  teclas  con  los  caracteres  desde  la  A 
hasta  la  Z  marcados  en  ellas.  (Estos  caracteres  estan  marcados  con 
color  bianco  sobre  fondo  verde).  Para  poder  ingresar  un  caracter 
alfabetico  se  debe  activar  antes  el  teclado  alfabetico.  (Mientras  no  este 
activado  el  teclado  alfabetico,  estas  teclas  pertenecen  al  teclado 
principal  o  de  funcion,  segun  se  describio  anteriormente). 

Active  el  teclado  alfabetico  presionando  (aCphA).  Por  ejemplo:  para  ingre- 
sar 7"  presione  (ALPHA)  (por  lo  tanto  activando  el  teclado  alfabetico)  y  (COS) 
(ya  que  (COS)  es  la  tecla  principal  que  tiene  marcada  la  letra  T). 

El  teclado  alfabetico  se  puede  mantener  activo  presionando  (ALPHA)  dos 
veces.  Cada  caracter  que  ingrese  a  continuacion  sera  un  caracter  del 
teclado  alfabetico.  En  este  estado,  presione  SpHA)  nuevamente  para 
desactivar  el  teclado  alfabetico. 

Si  desea  agregar  un  numero  al  texto,  puede  presionar  las  teclas  en  el 
teclado  nuraerico,  mientras  el  teclado  alfabetico  este  activo. 

El  teclado  alfabetico  se  describe  mas  detalladamente  en  el  capitulo  2, 
"Operacion  basica". 

•  Teclado  alfabetico  de  Cambio-izquierda:  incluye  las  teclas  del 
teclado  alfabetico  (ver  mas  arriba)  cuando  se  las  presiona  en 
combinacion  con  la  tecla  Q.  Para  activar  el  teclado  alfabetico  se 
presiona  primero  la  tecla  (ALM)  seguida  de  la  tecla  (3  (la  cu£ii  activa  el 
teclado  alfabetico  de  cambio-izquierda).  Por  ultimo,  para  ingresar  im 
caracter  se  presiona  otra  tecla. 

Los  caracteres  que  usted  puede  ingresar  usando  el  teclado  alfabetico 
de  cambio-izquierda  son  los  alfabeticos  de  minusculas  y  diferentes 
simbolos.  Estos  se  presentan  en  azul  sobre  las  teclas  en  la  ilustracion 
en  la  tapa  de  la  guia  de  bolsillo. 

Por  ejemplo:  para  ingresar  una  t  minuscula,  presione  @LPHA)  (3  SOS). 
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•   Teclado  alfabetico  de  Cambio-derecha:  incluye  las  teclas  del 
teclado  alfabetico  (ver  mas  arriba)  cuando  se  las  presiona  en 
combinacion  con  la  tecla  0.  Para  activar  el  teclado  alfabetico  se 
presiona  primero  la  tecla  (ALPHA)  seguida  de  la  tecla  0  (la  cual  activa  el 
teclado  alfabetico  de  cambio-derecha).  Por  ultimo,  para  ingresar  im 
caracter  se  presiona  otra  tecla. 

Los  caracteres  que  usted  puede  ingresar  usando  el  teclado  alfabetico 
de  cambio-derecha  son  los  del  alfabeto  Griego,  flechas  y  diferentes 
simbolos.  Estos  se  presentan  en  rojo  sobre  las  teclas  en  la  ilustracion 
en  la  tapa  de  la  gm'a  de  bolsillo. 

Por  ejemplo:  para  ingresar  a,  presione  (ALPHA)  0  (SIN). 

Ademas  de  los  siete  teclados  que  se  trataron,  usted  puede  crear  un  teclado 
personalizado.  Un  teclado  personalizado,  tambien  Uamado  teclado  del 
usuario,  es  aquel  al  cual  se  le  asigna  funcionaUdad  altemativa  a  una  o 
mas  teclas.  Esto  se  trata  en  detalle  en  la  Guia  del  usuario  avanzado,  que 
se  encuentra  en  http://www.hp.com/calculators/hp49. 


Esta  seccion  describe  la  funcion  de  cada  tecla  y  sus  combinaciones 
principales.  Observe  que  las  teclas  y  sus  combinaciones  estan 
enumeradas  en  el  orden  en  que  aparecen  en  el  teclado  (consulte  la 
disposicion  del  teclado  en  la  pagina  1-2). 

Se  provee,  tambien,  la  sintaxis  que  se  requiere  para  las  diferentes 
funciones.  Esta  sintaxis  asume  que  usted  esta  trabajando  en  el  modo 
algebraico,  no  en  el  modo  RPN.  (Estos  modos  se  explican  en  el  capi'tulo  2, 
"Operacion  basica"). 

Fila  1  ^  W/N        GRAPH       2D/3D       JBLSET  TABUE 


Que  hace  cada  tecla 


(B 


Indique  las  ecuaciones  para 
trazar  graficamente  o  para  abrir  Matrix  Writer,  si  usted  escogio 
trazar  graficamente  datos  estadisticos. 

Especifique  los  parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico. 

Dibuje  los  trazados  graficos  especificados. 

Especifique  los  parametros  de  trazado  grafico. 

Personalize  una  tabla  de  puntos  trazados. 

Dibuje  una  tabla  de  puntos  trazados. 


(WD 


(gSph) 


(jb[set) 


(TABLE) 
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(FJ)  -  (£6)  Teclas  del  teclado  de  fiincion  (consulte  la  seccion  anterior).  La 
funcion  de  estas  teclas  varia  dependiendo  del  contexto. 

Fila2  FILES  BEGIN  CUSTOM  END  1  I 
  fms  ^   [mode /J)J   fraoL  M 

(FILES]        Abra  el  Administrador  de  archives  w=-^ 

(File  Manager). 
(BEGIN)        Marque  el  inicio  de  algo  que  desea  copiar  o  cortar. 
(CUSTOM)      Presente  su  menu  personalizado. 
(END)        Marque  el  termino  de  algo  que  desea  copiar  o  cortar. 
(T)  Ingrese  la  constante  simbolica  i,  la  raiz  cuadrada  de  -1. 

Ingrese  una  funcion  where. 

(APRS)        Presente  una  lista  de  todas  las  aplicaciones  de  la  calculadora. 

(MODE)       Presente  y  cambie  los  modos  y  etiquetas  de  la  calculadora. 

®0D       Presente  un  menu  de  comandos  referentes  a  la  aplicacion 
actual. 

Las  teclas  deflecha  se  explican  al  final  de  este  capUulo. 


Fila3 


UPD/R    COFf     Ita        CUT     PREV  PASTE 


flHE)       Seleccione  el  siguiente  directorio 

hacia  arriba  en  el  arbol  de  directorios. 

(COPY)       Copie  una  seleccion. 

(RCD         Recupere  el  valor  de  una  variable  especificada. 
501)        Corte  una  seleccion. 

(PREY)        Presente  la  pagina  anterior  de  un  menti  de  tecla  de  funcion  de 
paginas  multiples. 

(^STE)       Pegue  una  seleccion  que  ha  copiado  o  cortado. 

(VAR)        Presente  las  variables  contenidas  en  el  directorio  actual. 

(STO»)       Almacene  el  objeto  actual  en  una  variable. 

(N)Cf)        Presente  la  pagina  siguiente  de  un  menu  de  teclas  de  funcion  de 
paginas  multiples. 

Las  teclas  deflecha  se  eocplican  al  final  de  este  capUulo. 
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Fila4  CMD    UNDO    PRG    CHARS    MTRW       •     MTH     EVAL    DEL  CLEAR 

m        Presenteunalistadelos      3  C3  S  SI  CS 

liltimos  comandos  o  calculos. 
(DndQ)       Restaure  lo  que  estaba  antes  de  la  ultima  operacion. 
(PRG)        Presente  el  menu  de  programacion. 
(CHARS)       Presente  todos  los  caracteres  que  pueden  ingresarse. 
WW]       Abra  el  Anotador  de  matrices  (Matrix  Writer). 
O  Ingrese  marcas  para  delimitar  un  objeto  algebraico. 

(MTTH)        Presente  el  menu  de  matematicas. 
(SD        Evalue  una  expresion. 

(BB        Borre  el  ultimo  objeto  en  la  historia  (o,  en  mode  RPN,  toda  la 
memoria  temporal). 

Clear)       Borre  la  historia. 

(HIST)        Presente  e  ingrese  todos  los  calculos  y  resultados  anteriores. 

CS)        Presente  una  lista  de  todos  los  comandos  de  la  calculadora, 
incluyendo  aquellos  que  se  han  agregado  en  las  bibliotecas. 
(EQW)        Abra  el  Anotador  de  ecuaciones  (Equation  Writer). 

(SYMB)       Presente  un  menu  de  los  submenus,  cada  uno  indicando  los 
comandos  simbolicos  mas  comunmente  usados. 

®  Borre  el  caracter  a  la  izquierda  del  cursor. 


FilaS 


Calcule  el  antilogaritmo  LUfll 
natural  de  un  numero 
especificado.  Sintaxis:  ©  ^' 

Calcule  el  logaritmo  natural  de  un  numero  especificado. 
Sintaxis:  LN  x 

Calcule  el  cuadrado  de  un  numero  especificado.  Sintaxis:  @  x 
Calcule  la  rai'z  x  de  y.  Sintaxis:  ^)  (x,  y) 
Calcule  el  arcoseno  de  un  angulo.  Sintaxis:  ^N)  x 

Realice  la  suma  de  numeros  especificados,  dentro  de  limites 
especificados.  Sintaxis:  (E](r=i,j?,  S)  donde  r  es  el  mdice  de 
suma,  i  es  el  valor  inicial,  j  es  el  valor  final  y    es  el  sumando. 
Calcule  el  arcocoseno  de  un  angulo.  Sintaxis:  ^CQS)  x 
Ingrese  el  sfmbolo  de  diferenciacion. 
Calcule  el  arcotangente  de  un  angulo.  Sintaxis:  ®N]  x 
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CD  Ingrese  el  operador  de  integracion. 

(53  Calcule  y  elevado  a  la  potencia  x.  Sintaxis:  y  &  x 

©  Calcule  la  rai'z  cuadrada  de  x.  Sintaxis:  ©  x 

(sIn)  Calcule  el  seno  de  un  angulo.  Sintaxis:  (M)  ^ 

(COS)  Calcule  el  coseno  de  un  angulo.  Sintaxis:  ^OS)  x 

QM)  Calcule  la  tangente  de  un  angulo.  Sintaxis:  (TAN)  x 

Fila  6  LOG  *     =4  < 


(103        Calcule  el  antilogaritmo         i^M  L±JJ  LLfl  l±M 
comun  (base  10)  de  un  ntimero.  Sintaxis:  (To3  x 

(log)        Calcule  el  logaritmo  comun  (base  10)  de  un  numero.  Sintaxis: 

(}9S)x 

@  Inserte  un  signo  no  igual. 

@  Inserte  un  signo  igual. 

(3  Inserte  un  signo  de  menor  que  o  igual  a. 

0  Inserte  un  signo  menor  que. 

(3         Inserte  un  signo  mayor  que  o  igual  a. 

(>)  Inserte  un  signo  mayor  que. 

(ABS)        Presente  el  valor  absoluto  de  un  numero  real  o  complejo. 
Sintaxis:  (ABS)  x 

(ARG)        Calcule  el  angulo  defmo  por  un  numero  complejo.  Sintaxis:  (ARG) 
a+  bi 

(EEX)        Inserte  el  simbolo  de  exponente  y  procese  la  entrada  en  el 
formato  mantisa  y  exponente. 

(+B  Cambie  el  signo  de  un  niimero. 

®  Inserte  una  x. 

®  Calcule  el  inverso  de  un  numero.  Sintaxis:  ®  x 

0  Divida.  Sintaxis:  x  y 

pj|_g^  "7  USER   EMTRy    SSLV  WMS.V  E^mi  7WC    nWNCE  WE.     U  ^1 

@        Active  el  teclado  del  ^3  SI 

usuario. 

(ENTry)       Cambie  el  mo  do  de  entrada. 

(SS5/)       Presente  una  lista  de  comandos  que  se  us  en  para  resolver 
ecuaciones  en  forma  simbolica. 
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(NUM.SLV)     Presente  un  menu  de  aplicaciones  que  se  usen  para  resolver 
ecuaciones  en  forma  numerica. 

SS)      Presente  una  lista  de  funciones  exponenciales  y  logantmicas. 

(TRIG)         Presente  una  lista  de  funciones  trigonometricas. 

(FINANCE)      Presente  una  forma  de  entrada  para  realizar  calculos 
fmancieros. 

CflME)        Abra  la  aplicacion  de  tiempo  para  establecer  la  hora  y  las 
alarmas. 

O  Ingrese  corchetes,  para  delimitar  un  vector  o  una  serie. 

O         Ingrese  comillas,  para  delimitar  una  cadena. 

(ALPHA)       Active  el  teclado  alfabetico. 

(T)-(9)    Ingrese  numeros. 

(x)  Multiplique.  Sintaxis:  x®y 

CMC       m    AM7WCES  STAT  OOtnERT  UNFTS  () 

<M)        Presente  una  lista  de  (^D  C3  C3  CO 

funciones  de  calculo. 

®  Presente  una  lista  de  funciones  algebraicas. 

CmaTRICES)  Presente  una  lista  de  funciones  de  matrices. 

®)  Presente  una  lista  de  aplicaciones  estadisticas. 

(PONVERt)  Presente  una  lista  de  funciones  de  conversion. 

(0|g)  Abra  la  aplicacion  de  unidades. 

[o]  Ingrese  parentesis,  para  separar  parametros. 

Q  Ingrese  subrayado,  para  crear  un  objeto  de  unidad. 

(3  Seleccione  el  teclado  de  cambio-izquierda  o  teclado  alfabetico 

de  cambio-izquierda. 

Ingrese  numeros. 

Q  Reste.  Sintaxis:  x  Q  y 

FiLa9 

SUB)        Presente  una  lista  de 
funciones  aritmeticas. 

(CMPLX)       Presente  una  lista  de  funciones  relacionadas  con  numeros 
complejos. 

(DEF)        Almacene  una  expresion  o  defma  una  funcion  de  usuario. 
(UB)         Indique  todas  las  bibliotecas. 


TecLas 
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(#)  Ingrese  im  sfmbolo  #  (para  ingresar  un  numero  entero  binario, 

por  ejemplo) 

{B^        Presente  una  lista  de  funciones  relacionadas  con  aritmetica 
binaria. 

0  Ingrese  Haves,  para  delimitar  a  una  lista. 

£3         Ingrese  corchetes  en  angulo,  para  delimitar  codigos  de 
programacion. 

0  Seleccione  el  teclado  cambio-derecha  o  alfabetico  de  cambio- 

derecha. 

Q^-O    Ingresa  numeros. 

©  Sume.  Sintaxis:  oc  (±}  y 

Fila  10 

com  OFF    oo  — ►    :  :  '     n  i     ans  -fHUM 

(M)  Continue  un  programa  parado   ^^nJ  CO  L^J 

o  una  aplicacion  suspendida.     cancel  ~' 

@FF)  Apague  la  calculadora. 

(3  Ingrese  el  simbolo  de  infinito. 

Q  Ingrese  una  flecha  apuntando  hacia  la  derecha. 

©  Marque  un  objeto. 

0  Inicie  una  Imea  nueva. 

(n)  Ingrese  pi. 

O  Ingrese  una  coma. 

@S)  Recupere  una  respuesta  anterior. 

GNUM)  Presente  un  resultado  en  el  modo  apropiado. 

(on)  Encienda  la  calculadora. 

Co)  Ingrese  un  cero. 

I  Q  Ingrese  un  punto  decimal. 

I  (SPC)  Ingrese  un  espacio. 

I  (ENTER)  Obtenga  un  resultado  o  seleccione  una  opcion. 

:!  Ranged  Cancele  una  operacion. 

ME::  Teclas  de  flecha 


it  a 


Muevase  hacia  arriba  el  primer  objeto  o  campo 
mostrado. 

®  Muevase  hacia  arriba  el  objeto  o  campo 

anterior. 

®  Muevase  hacia  arriba  el  primer  objeto  o  campo. 
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®  Muevase  hacia  el  objeto  o  campo  mostrado  que  esta  mas  a  la 

izquierda. 

@  Muevase  hacia  el  objeto  o  campo  mostrado  que  esta  mas  a  la 

derecha. 

@  Muevase  hacia  la  izquierda  al  objeto  o  campo  anterior. 

{►}  Muevase  hacia  la  derecha  al  objeto  o  campo  siguiente. 

(5)  Muevase  hacia  la  izquierda  al  primer  objeto  o  campo. 

@  Muevase  hacia  la  derecha  al  ultimo  objeto  o  campo. 

X  Muevase  hacia  abajo  al  ultimo  objeto  o  campo  mostrado. 

]  Muevase  hacia  abajo  al  objeto  o  campo  siguiente. 

Muevase  hacia  abajo  al  ultimo  objeto  o  campo. 


Convenciones  de  teclas 

En  esta  gm'a,  una  tecla  presionada  se  representa  de  una  de  tres  maneras: 

•  Una  operacion  de  tecla  de  funcion  se  indica  por  letras  mayusculas 
pequenas.  El  texto  de  la  operacion  es  igual  al  texto  presentado  en  un 
menu  de  teclas  de  funcion  (es  decir,  un  menu  que  se  presenta  en  la 
parte  inferior  de  la  pantalla). 

Por  ejemplo:  una  instruccion  para  presionar  edit  es  una  instruccion 
para  presionar  cualquier  tecla  de  funcion  que  este  directamente  debajo 
de  la  palabra  EDIT  que  aparece  en  la  parte  inferior  de  la  pantalla.  (Las 
teclas  de  funcion  estan  marcadas  de  (FT)  a  ©.) 

•  Una  operacion  iniciada  presionando  una  tecla  o  teclas  que  no  sea  una 
tecla  de  funcion  simple  se  indica  por  uno  o  mas  caracteres  de  tecla. 
Algunos  ejemplos  son®,  0®,  ®^  y  (mode). 

Observe  que  cuando  un  caracter  de  tecla  aparece  por  si  solo,  hay  que 
presionar  la  tecla  correspondiente;  por  ejemplo,  (EQW).  Cuando  un 
caracter  de  tecla  esta  precedido  por  0  6  O,  el  caracter  de  la  tecla  se 
refiere  a  una  etiqueta  impresa  sobre  una  tecla.  Despues  de  presionar 
0  6  0,  presione  la  tecla  debajo  de  la  etiqueta.  Por  ejemplo:  una 
instruccion  para  presionar  0  (ABS)  es  una  instruccion  para  presionar  0 
seguida  por  0  ya  que  ABS  es  una  etiqueta  sobre  la  tecla  ©. 

•  La  tecla  para  un  niimero  o  un  caracter  alfabetico  esta  indicada  por  el 
numero  o  caracter:  por  ejemplo:  4,  A. 


Teclas 
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Introduction 


Este  capftulo  explica  como  comenzar  a  trabajar  rapidamente  con  la 
calculadora  HP  49G.  Usted  aprendera  como  ajustar  la  pantalla  y  como 
establecer  los  diversos  modos  que  detemiinan  el  comportamiento  de  la 
calculadora. 

Se  cubren  las  diversas  maneras  de  ingresar  datos  y  se  explica,  tambien, 
como  ingresar  calculos,  con  la  ayuda  de  varios  ejemplos. 

La  calculadora  HP  49G  tiene  una  funcion  de  alarma  que  resulta  util.  Esta 
funcion  se  usa  para  organizar  recordatorios  y  para  ejecutar  programas  en 
momentos  determinados. 

Encendido  y  apagado 

Encendido 

Para  encender  la  calculadora  HP  49G,  presione  (ON)- 

HCuando  la  calculadora  se  enciende  por  primera  vez,  aparece  un 
mensaje  "Try  to  Recover  Memory?"  (^Intentar  recuperar 
memoria?).  Debe  responder  presionando  no. 

Si  la  calculadora  no  se  enciende  al  presionar  (ON),  puede  ser  que  haga  falta 
cambiar  las  batenas.  Consulte  el  apendice  D,  "Localizacion  y  resolucion 
de  problemas",  para  ver  las  instmcciones  para  reemplazar  baterias. 

Si  cada  vez  que  enciende  la  calculadora  aparece  el  mensaje  "Invalid  Card 
Data"  (Datos  de  tarjeta  no  validos)  ,  debe  inicializar  los  puertos  de  la 
calculadora.  Para  ver  instmcciones  consulte  la  page  D-6. 

Al  apagar  la  calculadora,  la  pantalla  vuelve  a  presentar  los  datos 
mostrados  cuando  usted  la  apago  por  ultima  vez. 

La  calculadora  HP  49G  tiene  un  interruptor  automatico  para  ahorrar 
energia.  Este  interruptor  se  activa  cuando  la  calculadora  estuvo  inactiva 
durante  5  minutos.  Cuando  esto  ocurre,  la  pantalla  queda  en  bianco.  Se 
puede  reajustar  la  pantalla  y  su  contenido  al  presionar  (ON). 

Cuando  la  calculadora  ya  esta  encendida,  presionar  (ON)  equivale  a 
presionar  (CANCEL]. 
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Cambio  del  contraste  de  la  pantalla 

Para  cambiar  el  contraste  de  la  pantalla  (oscureciendo  o  aclarando  asi  el 
texto  con  respecto  al  fondo): 

1.  presione  y  mantenga  presionado  (M) 

2.  presione  {±)  para  oscurecer  el  texto  o  Q  para  aclararlo 

3.  suelte  (W)  cuando  el  contraste  sea  satisfactorio. 

Apagado 

Para  apagar  la  calculadora,  presione  0  (OFF). 

No  hace  falta  guardar  la  historia  antes  de  apagar  la  calculadora.  (La 
historia  se  explica  en  la  pagina  2-6).  La  proxima  vez  que  encienda  la 
calculadora,  la  historia  volvera  a  aparecer. 


Pantalla  predeterminada 


La  pantalla  que  aparece  cuando  se  enciende  la  calculadora  se  llama 
pantalla  predeterminada. 


Historia 


Area  de  estado 


Menu 


Figure  2-1:  La  pantalla  predeterminada 

Muchas  de  las  operaciones  de  la  calculadora  pueden  realizarse  desde  la 
pantalla  predeterminada.  Sin  embargo,  cuando  abra  diversas  aplicaciones 
(tales  como  Equation  Writer  [Anotador  de  ecuaciones],  Matrix  Writer 
[Anotador  de  matrices]  y  asi  sucesivamente)  la  pantalla  cambiara  para 
proporcionarle  las  herramientas  necesarias  para  trabajar  con  esa 
aplicacion. 
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En  la  pantalla  predeterminada  hay  tres  componentes  principales: 

•  area  de  estado 

•  historia 

•  menu. 

Ademas  de  la  historia  de  estado  y  del  menu,  cuando  se  comienzan  a 
ingresar  datos  la  linea  inferior  de  la  pantalla  pasa  a  ser  la  linea  de 
comando.  La  linea  de  comando  (o  linea  de  entrada  del  usuario)  se  discute 
en  la  pagina  2-8. 

Area  de  estado 

El  area  de  estado  presenta  anunciadores,  la  trayectoria  actual  del 
directorio  y  los  mensajes.  Tambien  presenta  diversas  alertas. 

Los  anunciadores  indican  los  ajustes  seleccionados,  ciertas  teclas  que  ha 
presionado  y  el  estado  de  la  calculadora.  La  tabla  2.1  indica  el  conjunto 
completo  de  anunciadores. 

La  forma  predeterminada  del  area  de  estado  abarca  dos  lineas.  Se  la 
puede  reducir  a  una  linea,  o  se  puede  elegir  no  presentarla.  Esto  se  puede 
hacer  para  ver  mas  del  area  de  historia.  Para  obtener  mas  informacion 
sobre  cambios  de  tamano  del  area  de  estado,  Vea  "Modos  de 
presentacion"  en  la  pagina  2-20. 


Simbolo 

SigniRcado 

Bl 

Ha  presionado  O. 

ra 

Ha  presionado  0. 

a 

El  teclado  alfabetico  esta  activo:  ha  presionado  SLBS- 

((•)) 

Esto  indica  una  alerta.  Por  ejemplo,  es  hora  de  una  cita,  o 
queda  poca  bateri'a.  Un  mensaje  en  la  linea  debajo  del  anun- 
ciador  explica  la  alerta. 

La  calculadora  esta  ocupada. 

Se  estan  transmitiendo  datos  a  un  dispositivo  extemo. 

La  unidad  de  angulo  esta  establecida  en  grados. 
La  unidad  de  angulo  esta  establecida  en  radianes. 

La  unidad  de  angulo  esta  establecida  en  gradianes. 
La  notacion  de  coordenadas  es  rectangular. 
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Sfmbolo 

SigniRcado  (Continuacion) 

■:■ 

La  notacion  de  coordenadas  es  polar  o  cilmdrica. 

HIT 

La  notacion  de  coordenadas  es  polar  o  esferica. 

Se  ha  detenido  im  programa  o  se  ha  suspendido  una  apli- 
cacion. 

:!'"[": 

El  teclado  del  usuano  esta  activo  para  una  operacion. 
El  teclado  del  usuario  esta  activo  hasta  que  presione 

B(Qsg). 

Esta  activo  el  modo  algebraico. 

.V 

Esta  activo  el  modo  de  programa. 

Los  resultados  aparecen  en  modo  aproximado. 

Los  resultados  aparecen  en  modo  exacto. 

Modo  de  numeros  reales. 

c 

Modo  de  numeros  complejos. 

M  (6V...) 

La  variable  independiente  actual. 

Base  decimal. 

KlN 

Base  binaria. 

Base  hexadecimal. 

Base  octal. 

Table  2-1:  Anunciadores 


Historia 

Todos  los  objetos  que  cree  con  la  calculadora  HP  49G  (ecuaciones, 
calculos,  graficos,  trazados,  programas,  variables  y  asf  sucesivamente) 
aparecen  en  el  area  de  historia  de  la  pantalla.  (Consulte  la  figura  2.1  en  la 
pagina  3.)  Presione  ®  6  (▼)  para  desplazarse  por  la  historia.  Tambien 
puede  seleccionar  un  objeto  anterior  para  usarlo  nuevamente  o 
incorporarlo  a  un  nuevo  objeto  en  la  Imea  de  comando. 

Para  insertar  un  objeto  desde  la  historia  en  la  Imea  de  comando,  coloque 
el  cursor  donde  desea  insertar  el  objeto  y: 

1.  Presione®. 

2.  Presione  ®  6®  hasta  que  el  objeto  que  desea  seleccionar  este 
resaltado. 
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3.  Presione  (ENTER). 


Puede  ver  mas  de  la  historia  reduciendo  el  tamano  del  area  de  estado  o 
reduciendo  el  tamano  de  la  fuente  del  sistema.  (Vea  "Modos  de 
presentacion"  en  la  pagina  2-20.) 

Los  objetos  permanecen  en  la  historia  hasta  que  usted  los  borre.  Se 
guardan  automaticamente  al  apagar  la  calculadora.  Puede  despejar  la 
historia  presionando  0 

Menu 

Un  menu  aparece  a  traves  de  la  parte  inferior  de  la  mayoria  de  las 
pantallas.  Cada  elemento  del  menu  es  uno  de  los  siguientes: 

•  un  comando 

•  el  nombre  de  otro  menu 

•  una  variable 

•  un  subdirectorio. 

El  menu  cambia  segun  la  tecla,  el  comando  o  el  submenu  que  usted 
seleccione.  Por  ejemplo,  si  presiona  @R),  el  menu  presenta  las  variables  y 
directorios  a  los  que  puede  acceder  desde  su  trayectoria  actual.  (Las 
variables  son  los  objetos  nombrados  que  usted  ha  creado  y  guardado  y  los 
.subdirectorios  son  areas  de  memoria  que  usted  ha  dejado  de  lado  y 
nombrado,  generalmente  para  ayudarle  a  administrar  mejor  el 
almacenamiento  de  los  objetos  guardados.  Las  variables  y  directorios  se 
explican  en  detalle  en  el  capitulo  7,  "Almacenamiento  de  objetos".) 

Cuando  se  presionan  ciertas  otras  teclas,  el  menu  cambia  para  mostrar 
comandos  u  otros  menus.  Cuando  se  lo  elije,  un  comando  le  permite 
realizar  alguna  operacion  con  datos,  como  una  operacion  matematica, 
una  operacion  de  almacenamiento,  una  operacion  de  conversion  de 
unidades  y  asi  sucesivamente). 

Muchos  de  los  comandos  utilizados  mas  comunmente  tienen  una  tecla 
propia.  Por  ejemplo,  se  puede  almacenar  un  objeto  presionando  (SfO^,  o 
buscar  el  seno  de  un  angulo  presionando  (SIN).  Los  otros  comandos  deben 
seleccionarse  de  los  menus. 


Pagina  2-6 


Operacion  basica 


SeLeccion  de  un  eLemento  de  menu 


Se  puede  seleccionar  un  elemento  de  menu 
que  aparece  en  la  parte  inferior  de  la 
pantalla  presionando  la  tecla  de  funcion  (es 
decir,  una  de  las  teclas  rotuladas  desde  la 
CEB  hasta  la  (F6)  (directamente  debajo  del 
elemento.  En  el  ejemplo  de  la  derecha,  para 
seleccionar  EDIT  en  el  menu,  se  deberia  presionar  (FT),  puesto  que  (F1)  esta 
directamente  debajo  de  edit. 

Si  bien  los  menus  de  teclas  de  funciones 
estan  ampliamente  disponibles,  la  mayoria 
de  los  comandos  de  la  calculadora  HP  49G 
son  mas  facilmente  accesibles  desde  los 
menus  de  la  lista  de  seleccion.  Este  tipo  de 
menu  (en  forma  de  lista  desplazable) 
presenta  grupos  slmilares  de  comandos  (tales  como  comandos  de 
calculo,  comandos  de  trigonometna  y  asi  sucesivamente).  Para  ver  im 
ejemplo  de  este  menu,  presione  0 Si)- 

La  mayoria  de  los  menus  pueden  aparecer  como  menu  de  teclas  de 
funciones  y  como  menu  de  lista  de  seleccion.  Cuando  este  sea  el  caso,  el 
menu  aparece  como  lista  de  seleccion  en  forma  predeterminada.  Si 
prefiere  que  se  muestren  todos  los  menus  como  menus  de  teclas  de 
funciones,  borre  el  indicador  -117. 

Menus  de  varias  pantalLas 

En  la  pantalla  pueden  aparecer  mas  elementos  de  menu  de  teclas  de 
funciones.  En  este  caso,  presione  (NXf)  (6  Q  (PREV)  (para  mostrar  mas 
paginas  del  menii. 

Cuando  hay  mas  elementos  en  un  menu  de  lista  de  seleccion  que  los  que 
caben  en  una  pantalla,  presione  ®  6  ®  para  presentar  mas  elementos.  Se 
puede  saltar  directamente  a  un  menu  de  lista  de  seleccion  ingresando  el 
primer  caracter  del  elemento  (o,  en  el  caso  de  menus  numerados,  el 
numero  del  elemento). 


RAD  »VZ  HEK 


:  Js7 

 2>S2S42712475 

QgHEBjBTOHniBiiaaaHBaa 


RAD 


ftLG  HEnU 

a. FACTOR 
3.LnC0LLECT 

H.Lin 

5. SOLVE 
6.SUEST 


IBSEBiKn 
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Uso  de  la  Unea  de  comando 


La  Imea  de  comandos  es  el  area  de  la  pantalla  donde  se  puede  ingresar  y 
editar  objetos.  Siempre  esta  en  la  parte  inferior  de  la  pantalla, 
inmediatamente  arriba  del  menu.  (Consulte  la  figura  2.1  en  la  pagina  2-3). 

No  es  necesario  seleccionar  primero  la  linea  de  comando  antes  de 
ingresar  un  nuevo  objeto.  Tan  pronto  usted  coraience  a  ingresar  texto 
(numeros  o  caracteres)  la  Imea  de  comando  se  activara.  Por  ejemplo,  para 
multiplicar  5  por  6,  ingrese  5  y  observe  que  el  digito  aparece  en  la  Imea 
inferior  de  la  pantalla.  Esta  es  la  Imea  de  comando.  Una  flecha  destellante 
a  la  derecha  del  5  indica  que  esta  en  el  modo  de  entrada  de  datos.  Luego  se 
ingresa  el  resto  del  objeto  (presionando  (x]  y  6  en  el  ejemplo). 

Cuando  haya  terminado  de  ingresar  su  objeto,  presione  (ENTER).  Si  ingreso 
un  calculo,  el  resultado  de  su  calculo  aparece  en  la  pantalla,  en  la  Imea 
debajo  del  calculo.  El  calculo  se  retiene  para  que  usted  pueda  ver  como 
derivo  la  respuesta.  (Para  ver  un  ejemplo,  consulte  la  pagina  2-23). 

Una  entrada  de  la  Imea  de  comando  se  cancela  presionando  (CANCEL).  Si  su 
entrada  excede  el  ancho  de  la  pantalla  se  le  pedira  la  confirmacion  de  su 
intencion 

Entradas  de  varias  Imeas 

La  informacion  que  usted  ingrese  en  la  linea  de  comando  puede  ocupar 
mas  de  una  Imea,  por  ejemplo,  cuando  ingrese  un  programa.  (Consulte  el 
capitulo  10,  "Introduccion  a  la  programacion",  para  obtener  informacion 
sobre  el  ingreso  de  programas).  Para  crear  una  nueva  Imea,  presione  0 
0.  Lo  que  ya  estaba  tecleado  se  mueve  hacia  arriba  y  se  ofrece  una  nueva 
Imea  para  que  pueda  continuar  ingresando  el  objeto. 

Se  puede  establecer  un  modo  de  pantalla  para  que  cada  nueva  Imea  tenga 
una  sangrla  automaticamente.  (Vea  "Modos  de  presentacion"  en  la 
pagina  2-20  para  obtener  mas  informacion). 

Ingreso  de  numeros 
Numeros  positivos 

Para  ingresar  un  ntimero  positivo  hay  que  presionar  las  teclas  de  los 
digitos  adecuados  y,  si  es  necesario,  la  tecla  del  punto  decimal  (Q). 
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Numeros  negatives 

Para  ingresar  im  numero  negativo,  teclee  el  numero  como  si  fuera  uno 
positive  y  luego  presione  la  @.  La  tecla  ©  cambia  el  signo  del  numero  en 
la  Imea  de  comando:  de  positivo  a  negativo,  o  de  negative  a  positivo. 

Numeros  enteros  y  numeros  reaLes 

Si  usted  esta  trabajando  en  el  modo  exacto  (explicado  en  la  pagina  2-24) 
la  respuesta  dada  a  un  calculo  depende  de  la  forma  en  que  represente  los 
enteros.  Si  representa  un  entero  como  numero  real  (ingresando  un  punto 
decimal  despues  del  numero)  la  calculadora  HP  49G  presupone  que  desea 
cambiar  al  modo  aproximado  (consulte  la  pagina  2-24).  Por  lo  tanto, 
puede  obtener  una  respuesta  aproximada  en  modo  exacto  ingresando 
enteros  como  numeros  reales. 


RftD  KVE  HEK  11=  "K" 


ALG 


.5 
■  2 

5 

 2 


RAD  KVZ  HEK  f,=  'K' 


■  5 

■  2j 

I  ■JCTPni^gq^im'^faTraHiriraral 


(A) 


(B) 


Figiire  4-2:  En  el  caso  (A)  2  se  ingresa  como  entero;  en  el  caso  (B),  2  se  ingresa  como 

numero  real. 

En  trad  a  de  mantisa  y  exponente 

1.  Ingrese  la  mantisa  (y,  si  es  necesario,  presione  @  para  cambiar  su 
signo). 

2.  Presione  (EX).  Una  "E"  aparece  para  indicar  que  sigue  el  exponente. 

3.  Ingrese  el  exponente  (y,  si  es  necesario,  presione  ©  para  cambiar  su 
signo). 

4.  Presione  (M). 


Un  mimero  ingresado  como  mantisa  y  exponente  solamente  aparecera 
como  mantisa  y  exponente  si  el  modo  de  pantalla  de  numeros  esta 
establecido  como  cientifico  o  ingenien'a.  Consulte  la  seccion  siguiente 
para  obtener  informacion  sobre  modos  de  presentacion  de  numeros. 

Presentacion  de  numeros 

Los  numeros  reales  pueden  presentarse  en  imo  de  cuatro  modos 
disponibles: 
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•  standard  mode  (Modo  estandar)  -  este  modo  presenta  los  numeros 
usando  plena  precision.  Todos  los  digitos  significativos  aparecen  a  la 
derecha  del  punto  decimal,  hasta  iin  maximo  de  12  digitos. 

•  Fix  mode  (Modo  iijo)  -  este  modo  presenta  los  numeros 
redondeados  con  una  cantidad  de  decimales  especificada  por  el 
usuario.  Un  separador  (coma  o  punto)  separa  grupos  de  tres  digitos  en 
numeros  reales  mayores  que  999. 

•  Scientific  mode  (Modo  cientiflco)  -  este  modo  presenta  un  numero 
como  mantisa  (con  un  digito  a  la  izquierda  del  punto  decimal  y  una 
cantidad  de  decimales  especificada  por  el  usuario)  y  un  exponente, 
Por  ejemplOj  1234  aparece  como  1,23400E3  en  modo  cientifico,  con  5 
lugares  decimales. 

•  Engineering  mode  (modo  de  ingenieria)-  este  modo  presenta  im 
numero  como  mantisa,  con  una  cantidad  de  decimales  especificada 
por  el  usuario,  seguido  de  un  exponente  multiplo  de  3.  Por  ejemplo, 
87654  aparece  como  87,6540E3  en  modo  de  ingenieria,  con  4  lugares 
decimales. 

La  presentacion  de  los  numeros  pasa  al  modo  estandar  en  forma 
predeterminada.  Se  puede  cambiar  la  presentacion  presionando  (MODE). 
Esto  se  explica  en  detalle  en  la  pagina  2-18. 

Para  los  modos  fijo,  cienti'fico  y  de  ingenieria,  el  numero  maximo  de 
lugares  decimales  que  se  puede  especiflcar  es  11. 

Ingreso  de  caracteres 

El  teclado  alfabetico  de  la  calculadora  HP  49G  le  permite  ingresar  letras  y 
otros  caracteres.  La  tecla  (ALPHA)  se  usa  de  varias  maneras,  para  activar  el 
teclado  alfabetico. 

Cuando  el  teclado  alfabetico  esta  activo,  muchas  de  las  teclas  se 
convierten  en  teclas  de  caracteres.  Estas  son  las  teclas  que  tienen  una 
letra  blanca  impresa  sobre  un  fondo  verde  en  la  esquina  inferior  derecha. 

El  anunciador  alfabetico  (a)  aparece  en  el  area  de  estado  siempre  que  el 
teclado  alfabetico  esta  activo. 

Ingreso  de  un  solo  caracter  en  mayuscuLa 

Para  ingresar  un  solo  caracter  en  maytiscula,  presione  (ALPHA)  y  luego  la 
tecla  del  caracter  correspondiente.  (El  teclado  alfabetico  se  desactiva 
despues  de  que  se  presiona  una  tecla  de  caracter.) 
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fngreso  de  varies  caracteres  en  mayusculas 

Hay  dos  maiieras  de  ingresar  varios  caracteres  en  mayusculas,  uno  detras 
de  otro: 

•  presione  (ALPHA)  dos  veces,  ingrese  los  caracteres  y  presione  (ALPHA)  de 
nuevo,  o 

•  mantenga  presionada  la  tecla  (ALPHA),  ingrese  los  caracteres  y  sueltela 
gPHA). 

Si  se  presiona  (ALPHA)  dos  veces,  se  bloquea  el  teclado  alfabetico,  y 
permanece  activo  hasta  que  se  lo  desactiva  (al  presionar  (ALPHA) 
nuevamente,  o  al  presionar  (ENTER)  6  (CANCEL)). 

Ingreso  de  un  solo  caracter  en  minuscula 

Para  ingresar  un  solo  caracter  en  minuscula,  presione  (ALPHA)  Q  y  luego  la 
tecla  del  caracter  correspondiente. 

Ingreso  de  varios  caracteres  en  minuscuLas 

Para  ingresar  varios  caracteres  en  minusculas,  uno  detras  de  otro: 

1.  Si  aun  no  esta  bloqueado,  bloquee  el  teclado  alfabetico  (j)resionando 
(ALPHA)  dos  veces). 

2.  Presione  (3  (ALPHA).  Ahora  el  teclado  en  minusculas  queda  bloqueado. 
To  da  tecla  de  caracteres  que  presione  hara  que  el  caracter  aparezca  en 
minuscula. 

3.  Ingrese  los  caracteres. 

Si  necesita  ingresar  un  caracter  en  mayuscula  mientras  tiene  bloqueado  el 
teclado  en  minusculas,  presione  0  antes  de  presionar  la  tecla  de  ese 
caracter. 

Desbloqueo  del  teclado  en  minusculas 

Desbloquee  el  teclado  en  minusculas  presionando  (3  (ALPHA).  El  teclado 
alfabetico  se  mantiene  activo,  por  lo  que  cualquier  caracter  que  ingrese 
ahora  aparecera  en  mayuscula. 

Presione  (ALPHA)  para  desbloquear  el  teclado  alfabetico  y  (ENTER)  cuando  haya 
terminado  de  ingresar  caracteres. 

El  teclado  en  minusculas  (y  el  teclado  alfabetico)  se  puede  desbloquear 
tambien  presionando  (ENTER)  6  (CANCEL). 
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Ingreso  de  caracteres  especiales 
Desde  el  tecLado 

Cuando  el  teclado  alfabetico  esta  bloqueado,  se  pueden  ingresar  ciertos 
caracteres  especiales  presionando  teclas  en  combinacion  con  0.  Por 
ejemplo,  las  letras  del  alfabeto  griego  pueden  ingresarse  presionando  0  y 
una  tecla  de  caracter.  Ciertos  si'mbolos  (como  unidades  monetarias, 
flechas,  @  y  otros)  tambien  pueden  ingresarse  presionando  primero  la 
tecla  0.  Estos  caracteres  y  simbolos  se  muestran  mas  arriba  y  a  la 
derecha  de  las  teclas  en  la  portada  de  la  guia  de  bolsillo  de  la  calculadora 
HP  49G. 

Cuando  el  teclado  alfabetico  esta  bloqueado  y  se  presiona  Q  y,  una  tecla 
de  caracter  produce  un  caracter  en  minuscula  (consulte  mas  arriba).  Si, 
en  cambio,  se  presiona  una  tecla  numerica,  aparecen  ciertos  simbolos. 
Estos  caracteres  y  simbolos  se  muestran  mas  arriba  y  a  la  izquierda  de  las 
teclas  en  la  portada  de  la  guia  de  bolsillo  de  la  calculadora  HP  49G. 

Uso  de  la  herramienta  Characters  (caracteres) 

La  mayona  de  los  caracteres  comunes  que  usted  necesitara  pueden 
ingresarse  desde  el  teclado,  en  las  formas  descritas  anteriormente  en  este 
capi'tulo.  Tambien  se  puede  ingresar  estos  caracteres  (y  muchos  mas) 
utilizando  la  herramienta  Characters  (caracteres). 

1.  Presione  0  @ARS}  para  abrir  la  herramienta  Caracteres. 

La  herramienta  Caracteres  presenta  los  256  caracteres  que  pueden 
mostrarse  en  la  calculadora  HP  49G. 

2.  Si  el  caracter  que  desea  seleccionar  no  aparece,  presione  [▼)  hasta  que 
aparezca. 

La  tecla  ®  presenta  la  Imea  siguiente  de  caracteres,  o  La  primer  linea 
de  caracteres,  si  ha  Uegado  al  final  de  la  pantalla  de  caracteres. 

3.  Cuando  aparezca  el  caracter  que  desea  seleccionar,  presione  las  teclas 
de  flecha  hasta  que  quede  resaltado. 

4.  Si  solamente  desea  copiar  el  caracter  resaltado  en  la  li'nea  de 
comando,  presione  ECHol.  La  herramienta  Caracteres  se  cierra  y  el 
caracter  que  selecciono  se  copia  en  la  linea  de  comando. 

5.  Si  desea  copiar  el  caracter  resaltado  y  otros  caracteres,  presione  ECHO. 
Esto  copia  el  caracter  que  selecciono  en  la  linea  de  comando  y  la 
herramienta  Caracteres  continua  abierta  de  tal  modo  que  pueda 
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seleccionar  otros  caracteres.  Repita  el  procedimiento  desde  el  paso  2 
para  seleccionar  otros  caracteres. 

6.  Para  cerrar  la  herramlenta  Caracteres,  presione  CENTER)  6  (CANCEL]. 

HSi  el  caracter  resaltado  en  la  herramienta  Caracteres  piiede 
ingresarse  desde  el  teclado,  la  tecla  q  comblnacion  de  teclas 
necesaria  aparece  en  la  parte  inferior  izquierda  de  la  pantalla„ 

Ingreso  desde  la  historia 

Se  puede  ingresar,  tambien,  un  elemento  en  la  linea  de  comando  desde  la 
historia. 

1.  Presione  (Hl^  para  presentar  la  lista  de  historia. 

2.  Presione  ®  6  ®  hasta  que  el  elemento  que  desea  copiar  a  la  Imea  de 
comando  este  resaltado. 

3.  Presione  (ENTER). 

Edicion  de  la  Unea  de  comando 


La  Tabla  2.2  indica  las  operaciones  de  la  Imea  de  comando  disponibles 
para  moverse  por  la  li'nea  de  comando,  editar  el  texto  que  haya  ingresado 
y  copiar,  mover  y  pegar  texto. 


TecLa  (s) 

Descripcion 

®® 

Mueva  el  cursor  a  la  izquierda  o  derecha. 

0®  Q® 

Mueva  el  cursor  al  primer  o  ultimo  caracter  que 
aparecio  en  la  pantalla. 

Mueva  el  cursor  al  primer  o  ultimo  caracter  de  la  linea 
de  comando. 

®® 

Si  la  linea  de  comando  tiene  mas  de  una  linea,  mueva 
el  cursor  arriba  o  abajo  ima  linea. 

0®  0® 

Si  la  linea  de  comando  tiene  mas  de  una  Irnea,  mueva 
el  cursor  a  La  primer  o  ultima  Imea  que  aparece  en  la 
pantalla. 

0®  0® 

Mueva  el  cursor  al  principio  o  fin  de  la  linea  de 
comando. 

® 

0® 

Borre  el  caracter  a  la  izquierda  del  cursor. 
Borre  el  caracter  debajo  del  cursor. 
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Tecla  (s) 

Descripcion  (Continuacion) 

00 

Indique  el  comienzo  de  una  seleccion  de  texto  que 

lllU.iqu.t;  tJx  XJUll  Lit;  Ulld.  atrlcCClUll  Lie  LcXLU  qUc  Qcoee 

copiar  o  cortar. 

0@Y) 

Copie  la  seleccion. 

F)(cDt) 

V-JIJILC  1<X  oClCL^l^lVJl  I. 

0S) 

Pegue  el  texto  que  habia  copiado  o  cortado  en  la 
Dosirion  dpi  piiv'snr 

(CANCELJ 

Deseche  el  contenido  de  la  Imea  de  comando  y 
le^iebe  d  id  pctiiLaiia  pietieieniuiiacia. 

50®® 

^(F2) 

Saltese  al  comienzo  o  fin  de  la  palabra  actual. 

65®  (F3) 

Borre  los  caracteres  al  comienzo  o  fin  de  la  palabra 
actual.  Si  se  precede  con  0,  se  borran  todos  los 
caracteres  hasta  el  comienzo  o  el  final  de  la  Imea  de 
comando. 

Table  2-2:  Herramientas  de  edicion  de  la  Linea  de  comando 


FormuLarios  de  entrada 

Muchas  de  las  aplicaciones  de  la  calculadora  HP  49G  tienen  formularios 
de  entrada  para  ayudarle  a  recordar  la  informacion  que  necesita  para 
ingresar  y  establecer  diversas  opciones. 

Un  formulario  de  entrada  es  igual  a  un 
cuadro  de  dialogo  en  ima  computadora.  El 
ejemplo  a  la  derecha  (que  aparece  cuando  se 
presiona  0  (2^)  es  el  formulario  de  entrada 
que  se  utiliza  para  establecer  un  trazado 
grafico. 

Antes  de  poder  ingresar  o  cambiar  datos  en  un  campo  necesita  resaltarlo 
(moviendo  el  cursor  hacia  el).  El  cursor  se  mueve  hacia  un  campo 
presionando  las  teclas  de  flecha. 


PLOT  SETUP? 


In4<!p:X         _5iHult  ^Connect 
H-Tick:iffj    V-TiCk:10^  ^PiKflLf 
Choofg  tape  of  put  

HEESBBiEQIMCl 
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Campos  del  Formulario  de  entrada 

Cada  formulario  de  entrada  tiene  tin  grupo  de  campos,  un  breve  mensaje 
de  ayuda  relacionado  con  el  campo  actualmente  resaltado  y  un  menu  que 
presenta  opciones  pertin antes  al  campo  resaltado  actualmente. 

En  im  formulario  de  entrada  pueden  aparecer  cuatro  tipos  de  campos: 
campos  de  datos,  campos  de  datos  extendidos,  campos  de  lista  y  campos 
de  verificacion. 

Campos  de  datos 

Los  campos  de  datos  aceptaa  datos  de  un  tipo  en  particular,  directamente 
del  teclado.  Los  campos  Indep,  H-Tick  y  V-Tick  en  el  ejemplo  anterior  son 
campos  de  datos.  (Estos  campos  [y  otros  en  este  formulario  de  entrada] 
se  explican  en  el  capi'tulo  4,  "Trazado  de  graficos"). 

Para  ingresar  o  cambiar  los  datos  en  un  campo  de  datos: 

1.  Presione  una  tecla  de  flecha  hasta  que  se  resalte  el  campo. 

2.  Presione  edit.  Todo  dato  en  el  campo  se  copia  en  la  Imea  de  comando. 

3.  Ingrese  o  edite  los  datos  en  la  linea  de  comando.  (Vea  "Uso  de  la  linea 
de  comando"  en  la  pagina  2-8  para  obtener  informacion.) 

Cuando  los  datos  constituyen,  tambien,  el  nombre  de  una  variable,  su 
entrada  sera  evaluada  y  reemplazada  por  el  objeto  de  la  variable.  Para 
usar  el  nombre  de  una  variable  en  vez  del  objeto  asociado,  encierre  el 
nombre  en  comillas  simples  (no  las  dobles). 

4.  Presione  CENTER)  para  copiar  los  nuevos  datos  en  el  formulario  de 
entrada. 

Campos  de  datos  extendidos 

Los  campos  de  datos  extendidos  aceptan 
datos  ingresados  directamente  desde  el 
teclado  u  objetos  elegidos  de  una  lista.  Los 
tres  campos  del  ejemplo  a  la  derecha  son 
campos  de  datos  extendidos. 

Para  ingresar  datos  en  un  campo  de  datos 
extendido  directamente  desde  el  teclado,  siga  los  pasos  establecidos  en 
los  parrafos  de  los  campos  de  datos  indicados  mas  arriba. 
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Para  elegir  im  objeto  almacenado  previamente: 

1.  Resalte  el  campo  y  presione  CHOOS.  Aparece  una  lista  de  todas  las  vari- 
ables adecuadas  en  el  directorio  actual. 

2.  Presione  ®  6®  hasta  que  el  objeto  que  desea  seleccionar  quede 
resaltado. 

3.  Presione  ok.  El  objeto  que  selecciono  se  copia  al  formulario  de 
entrada. 

Campos  de  lista 

Los  campos  de  lista  aceptan  solamente  un 
conjunto  limitado  y  predeterminado  de 
valores.  Los  campos  T^pe  y  ~  del  ejemplo  a  la 
derecha  son  campos  de  lista. 

Para  cambiar  el  valor  de  un  campo  de  lista: 

1.  Resalte  el  campo  y  presione  CHOOS.  Aparece  ima  lista  de  los  valores 
permisibles. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  resaltar  el  valor  que  desea. 

3.  Presione  OK.  El  objeto  que  selecciono  se  copia  en  el  formulario. 

Un  eiemcnto  para  un  can\po  de  lista  se  puede  seleccionar 

•  resallai-  el  campo  y  presionar  ©  hasta  que  la  opci(3n  que 
desea  aparezca  en  el  campo  o 

•  resaltar  el  campo  y  presionar  (ACPHA)  seguido  de  la  primer  letra 
de  la  opcion  que  desea  (y  repetirlo  si  es  necesario). 

Campos  de  veriRcacion 

Los  campos  de  verificacion  se  usan  para  activar  o  desactivar  una  opcion. 
Los  campos  CONNECT,  SIMULT  y  PIXELS  del  ejemplo  anterior  son 
campos  de  verificacion.  un  signo  de  visto  bueno  en  un  campo  de 
verificacion  indica  que  la  opcion  esta  seleccionada;  un  campo  vacio  indica 
que  no  esta  seleccionado. 

Para  cambiar  la  opcion  seleccionada  actualmente  en  un  campo  de 
verificacion,  resalte  el  campo  y  presione  CHK.  Si  el  campo  tenia  un  signo 
de  visto  bueno  antes,  ahora  esta  en  bianco  (tndicando  que  se  ha 
desactivado  la  opcion).  Si  estaba  en  bianco  antes,  ahora  tendra  un  signo 
de  visto  bueno  (indicando  que  ha  activado  la  opcion). 


PLOT  setup;? 
Typ4  'li'lflUfTIJl 


Irid«|>:!{  _SiHUl.t 
H-Tich:10,  V-lick-.lO, 

Choojg  tjpc  J>f  plot 


^Pixels 
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HAlgiinos  campos  del  formiilario  de  entrada  son  campos  de  datos 
y  de  lista.  Cuando  se  resalta  imo  de  estos  campo,  los  comandos 
EDIT  y  CHOOS  se  ofrecen  en  el  menu.  Se  puede  ingresar  un  nuevo 
valor  para  tai  campo  o  seleccionar  el  valor  de  ima  lista. 

Reajuste  de  valores  predeterminados 

Para  reajustar  el  valor  de  un  campo  de  formulario  de  entrada  a  su  valor 
pr  edet  erminado : 

1.  Mueva  el  cursor  al  campo. 

2.  Presione  (n3). 

3.  Presione  RESET. 

4.  Si  desea  reajustar  los  valores  en  all  (todos )  los  campos  del  formulario  i 
de  entrada,  presione  ®  para  seleccionar  REAJUSTAR  TODO. 

La  primer  opcion  de  la  lista  de  opciones  (reset  value)  (reajustar 
valor)  restaura  solamente  el  valor  en  el  campo  resaltado  a  su  valor  pre- 
determinado.  La  segunda  opcion  (reset  all)  (reajustar  todo)  restaura 
todos  los  valores  del  formulario  a  sus  valores  predeterminados. 

5.  Presione  OK  6  (ENTER). 

Ayuda  para  el  Formulario  de  entrada 

Ademas  del  mensaje  de  ayuda  que  le  pide  que  ingrese  datos,  se  ofrece  mas 
ayuda  mediante  una  lista  de  tipos  de  objetos  validos  para  un  campo.  Para 
presentar  esta  lista  para  un  campo  en  particular: 

1.  mueva  el  cursor  al  campo 

2.  presione  types  (que  se  halla  en  la  segunda  pagina  del  menu  de  teclas 
de  funciones). 

Para  ocultar  la  lista  de  tipos  de  objetos  validos,  presione  (CANCEp. 
Uso  de  valores  calculados  como  entrada 

Con  un  formulario  de  entrada  en  pantalla,  se  puede  realizar  un  calculo  y 
colocar  su  resultado  directamente  en  un  campo. 

1.  Mueva  el  cursor  al  campo  cuyo  valor  desea  calcular. 

2.  Presione  calc. 

El  comando  CALC  esta  en  la  segunda  pagina  del  menu  de  teclas  de  fun- 
ciones. 
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3.  Realice  el  calculo  deseado. 

4.  Si  el  resultado  no  era  ya  un  numero  real,  convlertalo  en  im  numero  real 
presionando  OfSSS)- 

5.  Presione  ok  para  volver  al  formulario  de  entrada.  El  resultado  del 
calculo  estara  en  el  campo  que  resalto  en  el  paso  1. 

Cierre  de  un  Formulario  de  entrada 

Un  formulario  de  entrada  se  puede  emplear  para  realizar  cambios 
globales  (por  ejemplo,  cambiar  la  fecha  o  la  hora)  o  para  definir  los 
parametros  para  alguna  otra  operacion  (tal  como  fijar  las  coordenadas 
para  trazar  una  ecuacion  en  particular). 

Si  le  parece  que  el  formulario  de  entrada  va  a  cambiar  los  ajustes  globales, 
presione  OK.  Esto  guarda  sus  ajustes  y  cierra  el  formulario. 

Si  su  formulario  de  entrada  esta  disenado  para  registrar  los  parametros  de 
alguna  operacion  mas,  aparece  una  tecla  de  menu  que  representa  esa 
operacion  adicional.  (Por  ejemplo,  los  formularios  de  entrada  para  trazar 
un  grafico  presentaran  un  elemento  de  menu  rotulado  draw).  La  presion 
de  la  tecla  de  funcion  correspondiente  hace  que  las  ecuaciones 
especificadas  se  dibujen  segun  los  parametros  especificados  en  los 
formularios  de  entrada.  (Consulte  el  capitulo  4,  "Trazado  de  graficos" 
para  obtener  mas  informacion  sobre  trazados). 

Para  cerrar  un  formulario  de  entrada  y  desechar  los  valores  previamente 
ingresados,  presione  (CANCEQ. 

Modos 

Un  modo  es  una  forma  en  que  se  comporta  la  calculadora  HP  49G.  Hay 
numerosos  modos.  Por  ejemplo,  un  modo  es  la  forma  en  que  los  niimeros 
aparecen  (con  una  cantidad  fija  de  lugares  decimales,  en  notacion 
cientifica  y  asi  sucesivamente).  Otro  modo  controla  las  unidades  en  que  se 
interpretan  las  mediciones  angulares:  grados,  radianes  o  gradianes. 
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Cambio  de  modo 


Cada  modo  tiene  un  ajuste  predeterrainado.  Para  cambiar  un  ajuste: 

1.  Presione  (MODE). 
El  formulario  de  entrada  Calculator 
Modes  (Modes  de  la  calculadora) 
aparece.  Este  formulario  de  entrada  le 
permite  cambiar  los  ajustes  de  aqnellos 
modos  cuyo  cambio  sea  mas  probable. 
Tambien  le  da  acceso  a  formularios  de 
entrada  para  cambiar  modos  de  pantalla  y  modos  CAS. 

Los  modos  que  pueden  cambiarse  se  discuten  en  las  siguientes  tres 
secciones. 

2.  Cambiar  el  ajuste  de  un  modo. 

Vea  "Formularios  de  entrada"  en  la  pagina  2-14,  para  obtener  infor- 
macion  sobre  cambio  de  valores  en  campos  de  formularios  de  entrada. 

3.  Presione  OK. 

Modos  de  la  calculadora 

Los  modos  de  la  calculadora  son: 

•  Operating  Mode  (Modo  operativo):  controla  como  la  calculadora 
HP  49G  interpreta  y  presenta  los  calculos.  (Vea  "Modos  algebraico  y 
RPN"  en  la  pagina  2-22). 

•  Number  format  (Foriuato  de  numeros):  controla  como  aparecen 
los  numeros  y  la  cantidad  de  lugares  decimales  presentados.  (Vea 
"Presentacion  de  numeros"  en  la  pagina  2-9). 

•  Angle  Measure  (Medicion  de  angulo):  controla  las  unidades  en  que 
se  interpretan  las  mediciones  angulares:  grados,  radianes  o  gradianes. 

•  Coordinate  System  (Sistema  de  coordenadas):  controla  como 
aparecen  los  numeros  complejos  y  vectores.  (Consulte  el  Capitulo  8 
para  obtener  mas  informacion.) 

•  Beep  (Pitido):  un  campo  de  verificacion  que  le  permite  activar  o 
desactivar  el  pitido  del  sistema. 

•  Key  Click  (Clic  de  teclas):  un  campo  de  verificacion  que  le  permite 
activar  o  desactivar  el  pitido  que  suena  cuando  se  presiona  una  tecla. 

•  Fraction  mark  (Marca  de  fraccion — rotulada  "FM"):  un  campo  de 
verificacion  que  le  permite  cambiar  la  puntuacion  utilizada  para 
separar  la  parte  entera  del  componente  fraccional  de  un  numero  real. 


Operating  HoJg..RPgMMW 
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Lo  predeterminado  es  im  punto.  Para  usar  una  coma,  coloque  un  signo 
de  visto  bueno  en  este  campo. 

•  Last  Stack  (Ultima  memoria  temporal):  un  campo  de  verificacion 
que  le  permite  ahorrar  memoria  desactivando  la  funcion  deshacer. 
Observe  que  el  comando  ANS  requiere  que  el  campo  de  Last  stack 
(Ultima  memoria  temporal)  este  marcado. 

Modos  de  presentacion 

Los  modos  de  presentacion  determinan  el  tamano  de  la  fuente  en  historia, 
en  la  Imea  de  comando  y  en  el  Equation  Writer  (Anotador  de  ecuaciones). 
Tambien  determinan  la  fuente  empleada,  el  numero  de  Ifneas  de  estado 
presentadas  (0,1  6  2)  y  si  aparece  el  reloj  y  como. 

Para  cambiar  un  modo  de  presentacion: 

1.  Presione  (MODE). 

aparece  el  formulario  de  entrada  Calculator  Modes  (Modos  de  la  cal- 
culadora). 

2.  Presione  disp. 

Aparece  el  formulario  de  entrada  Dis- 
play Modes  (Modos  de  presentacion). 

3.  Cambiar  el  ajuste. 

4.  Presione  OK. 

Los  modos  de  presentacion  son: 

•  Font  (Fuente):  le  permite  elegir  una  fuente  en  particular  como  la 
fuente  estandar  del  sistema. 

•  Edit  Small:  (Edicion  pequena)  le  permite  elegir  la  minifuente  para 
entradas  de  la  linea  de  comando.  (La  minifuente  es  una  fuente 
pequena  de  6  pixeles  por  4  pixeles). 

•  Full  page:  (Pagina  completa)  permite  colocar  el  cursor  en 
cualquier  punto  de  la  pantalla  durante  la  edicion,  en  vez  de  limitarse  al 
texto  que  se  edita. 

•  Indent:  (Sangria)  activa  la  sangria  automatica  de  las  Imeas  en 
entradas  de  Imeas  de  comando  con  Ifneas  multiples. 

•  Memoria  temporal:  Small  (Pequena):  le  permite  elegir  la 
minifuente  para  la  presentacion  de  historia  y  memoria  temporal. 

•  Textbook  (Libro  de  texto):  le  permite  presentar  expresiones  y 
ecuaciones  en  formato  de  una  sola  Imea  (con  /,  ^,  etc.)  en  vez  del 


Font 
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formato  tradicional  de  libro  de  texto  (con  fracciones  apiladas, 
exponent es  elevados,  etc). 

•  Eqw  Small  (EQW  pequena):  le  permite  elegir  la  minifuente  para 
entradas  en  el  Anotador  de  ecuaciones. 

•  EQW  Small  Stack  Dlsp  (Dlsp.  de  memorla  temporal  pequena 
EQW):  le  permite  presentar  ecuaciones  y  expresiones  en  la  minifuente 
mientras  los  demas  objetos  aparecen  en  la  fuente  del  sistema.  Esto 
tiene  efecto  solamente  si  se  esta  en  modo  de  libro  de  texto. 

•  Header  (Encabezamiento):  determina  la  cantidad  de  Imeas  de 
informacion  presentada  en  el  encabezamiento  (es  decir,  en  el  area  de 
estado)  de  la  pantalla.  Los  valores  validos  son  0, 1  y  2. 

•  Clock  (Reloj):le  permite  controlar  la  presentacion  en  pantalla  de  la 
fecha  y  hora. 

•  Analogico:  le  permite  seleccionar  la  presentacion  del  reloj  entre 
formato  digital  y  analogico  . 

Modos  CAS 

Ciertos  modos  se  relacionan  con  el  sistema  de  algebra  de  computadora  de 
la  calculadora  HP  49G  (CAS).  Algunos  ejemplos  son  la  presentacion  de  la 
variable  independiente  determinada,  la  variable  modulo  y  numeros 
complejos.  Los  modos  CAS  se  discuten  en  detalle  en  el  capitulo  5. 

Para  cambiar  un  modo  CAS: 

1.  Presione  (MODE). 

aparece  el  formulario  de  entrada  Calculator  Modes  (Modos  de  la  cal- 
culadora). 

2.  Presione  CAS. 

aparece  el  formulario  de  entrada  de 
Modos  CAS. 

3.  Cambie  el  ajuste. 

4.  Presione  OK. 

Indicadores 

Los  modos  que  posiblemente  usted  este  dispuesto  a  cambiar  pueden 
modificarse  facilmente  utilizando  los  formularios  de  entrada  descritos  en 
las  ultimas  tres  secciones.  Sin  embargo,  hay  rauchos  modos  mas  que 
pueden  ser  cambiados. 
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Estos  modos  adicionales  pueden  cambiarse  ajustando  o  borxando  ciertos 
indicadores.  Por  ejemplo,  se  puede  bloquear  el  teclado  alfabetico  al  fijar 
el  indicador  -60  presionando  (ALPHA)  una  vez,  en  vez  de  dos  veces.  Si  se 
borra  el  indicador  -60  el  raodo  regresa  a  su  ajuste  predeterminado 
(donde  (ALPHA)  debe  presionarse  dos  veces  para  bloquear  el  teclado 
alfabetico). 

Se  puede  presentar  una  lista  de  indicadores  presionando  FLAGS  cuando 
aparezca  el  formulario  de  entrada  Calculator  Modes  (Modos  de 
calculadora).  Con  la  lista  presentada,  se  pueden  establecer  o  borrar 
indicadores  en  particular. 

Para  establecer  o  borrar  un  indicador: 

1.  Presione  ®  6  ®  hasta  que  se  resalte  el 
indicador  que  desea  cambiar. 

2.  Presione  CHK. 
Si  el  indicador  fue  establecido  con  ante- 
rioridad,  esta  borrado  y  si  se  borro  antes,  ahora  esta  activo.  (El  indica- 
dor esta  establecido  si  tiene  un  signo  de  visto  bueno  ja  su  lado). 

Modos  algebraico  y  RPN 

La  calculadora  HP  49G  proporciona  dos  modos  para  interpretar  y 
presentar  calculos:  algebraico  y  RPN. 

Modo  algebraico 

El  modo  algebraico  es  el  modo  predeterminado.  En  este  modo,  usted 
realiza  los  calculos  ingresando  los  argumentos  despues  del  comando  (lo 
cual,  en  la  mayoria  de  los  casos,  significa  ingresar  niimeros,  funciones  y 
operadores  en  el  mismo  orden  que  escribiria  la  expresion  en  papel).  Por 
ejemplo,  para  buscar  sin  (30)  en  modo  algebraico,  se  ingresa  el  comando 
(dS))  y  luego  el  argument©:  30. 

Se  ingresa  el  comando  y  sus  argumentos  en  la  Imea  de  comando  y: 

•  se  presiona  (ENTER]  para  obtener  el  resultado  en  el  modo  exacto,  o 

•  se  presiona  (3®®  para  obtener  el  resultado  en  el  modo  aproximado. 

El  modo  exacto  y  los  modos  aproximados  se  explican  en  la  pagina  2-24. 

Si  un  calculo  tiene  varios  resultados,  estos  aparecen  juntos  en  una  lista: 
{resultado  1,  resultado2,  resultadog,  ...}. 


03  Function  -*  syHb 
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En  modo  algebraico,  los  calculos  previos  se 
retienen  en  historia,  junto  con  sus 
resultados.  Cada  calculo  aparece  a  la 
izquierda  de  la  pantalla  y  el  resultado 
coirespondiente  aparece  en  la  linea 
siguiente  a  la  derecha  (como  en  el  ejemplo  a 
la  derecha). 

El  resultado  de  un  calculo  previo  se  puede  utilizar  en  un  calculo  nuevo 
ingresando  ANS  (n)  donde  n  es  el  numero  de  la  respuesta:  1  para  la  ultima 
respuesta,  2  para  la  penultima  y  asi  sucesivamente.  Cuando  presione 
(ENTER),  la  respuesta  correspondiente  se  copia  en  la  posicion  del  cursor  en 
la  Imea  de  comando. 


RAD  ¥iVZ  HEK  R=  'K'  ALC 

1 

124 

3 

■3ianiiKni!lB?wwinjiaiijw<M^ffl3 

ModoRPN 

"RPN"  son  las  siglas  de  reverse  Polish  notation  (notacion  polaca 
inversa).  En  este  modo  normalmente  se  ingresa  un  argumento  antes  del 
comando.  Por  ejemplo,  para  buscar  sin  (30)  en  modo  RPN,  se  ingresa  el 
argumento  (30)  y  luego  se  especifica  el  comando:  (SjN). 

En  el  modo  RPN,  los  resultados  de  calculos  previos  se  indican  como  estan 
en  modo  algebraico.  Sin  embargo,  se  indican  solamente  los  resultados  (no 
los  calculos). 

Esta  lista  de  resultados  previos  (y  otros 
objetos)  se  conoce  como  memoria  temporal 
y  cada  elemento  de  la  memoria  temporal 
esta  numerado  (como  en  el  ejemplo  a  la 
derecha). 


RAD  HEK  R=  'K' 
CHOHE>  


4:  709 
3:  241 J  25 

2:  1 
i: 

 65 


Si  un  calculo  produce  varios  resultados, 

cada  uno  aparece  como  elemento  separado  en  la  memoria  temporal.  (Sin 
embargo,  algunos  resultados  pueden  darse  como  lista). 

La  calculadora  HP  49G  tiene  numerosos  comandos  para  manipular  los 
objetos  en  la  memoria  temporal.  Consulte  el  apendice  E,  "Trabajo  en 
modo  RPN". 

Para  obtener  informacion  acerca  de  como  cambiar  entre  modos  de 
presentacion  algebraico  y  RPN,  consulte  "Cambio  de  modo"  en  la  pagina 
2-19. 
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Modos  exacto  y  aproximado 

Los  resultados  de  los  calculos  pueden  presentarse  en  modo  exacto  o 
modo  aproximado.  El  modo  de  resultados  predeterminado  (para  los 
modos  de  presentacion  algebraico  y  RPN)  es  exacto. 

Consulte  "Cambio  de  modo"  en  la  pagma  2-19,  para  obtener  informacion 
sobre  como  cambiar  de  modos.  Consulte  el  capitulo  5,  "Trabajo  con 
expresiones",  para  obtener  informacion  sobre  como  afecta  este  modo  las 
funciones  algebraicas  de  la  computadora. 

Modo  exacto 

En  el  modo  exacto,  cualquier  resultado  que  no  sea  un  numero  entero 
aparece  en  forma  fraccional  o  simbolica.  Por  ejemplo,  4  -r  2  producira  2 
(porque  2  es  un  numero  entero),  mientras  5^2  producira  5/2  (porque  2,5 
no  es  un  numero  entero). 

De  manera  similar,  sin  (71/4)  produce  en  vez  de  0,707106781185. 

En  "Calculos  de  la  li'nea  de  comando"  de  la  pagina  2-25  se  dan  mas 
ejemplos. 

9 Observe  que  se  piede  forzar  a  la  calculadora  a  producir  um 
respuesta  apr  oximada  mientras  esta  en  modo  exacto  al: 

*  ingi^sar  p#lo  nienos  tin  e^^ 

siguiendo  el  entero  con  im  pimto  decimal)  consulte 
"Numeros  enteros  y  numeros  reales"  cn  la  pagina  2-9,  o 

•  presionar  O  SUM)  en  vez  de  (ENTER)  para  obtener  el  resultado. 
Modo  aproximado 

En  modo  aproximado,  todos  los  resultados  numericos  aparecen  en  forma 
de  punto  flotante  donde  sea  posible. 

Por  ejemplo,  sin  (7r/4)  produce  ,707106781185  en  vez  de  Jl/l . 

En  en  "Calculos  de  la  linea  de  comando",  en  la  proxima  pagina  se  dan  mas 
ejemplos. 
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CalcuLos  de  La  Lmea  de  comando 

Esta  seccion  proporciona  varios  ejemplos  de  tipos  comunes  de  calculos. 
Se  indican  las  teclas  necesarias  (en  modo  algebraico)  para  ingresar  el 
calculo  en  la  lmea  de  comando  y  el  resultado  en  modo  exacto  y 
aproximado.  (Los  ejemplos  presuponen  que  la  calculadora  esta 
funcionando  con  sus  ajustes  en  modo  predeterminado). 

Los  capitulos  5  y  6  explican  como  usar  los  comandos  y  funciones  del 
sistema  algebraico  de  la  computadora  de  la  calculadora  para  preparar  y 
resolver  calculos  mas  complejos.  Consulte  el  capitulo  5  para  obtener 
informacion  sobre  como  configmrar  modos  para  obtener  resultados 
simbolicos  de  calculos. 

Ejemplo  1: 

Teclas: 
Exacto: 
Aproximado 

Ejemplo  2: 

Teclas: 

Exacto: 
Aproximado 

Ejemplo  3: 

Teclas: 
Exacto: 
Aproximado 

Observe  que  la  tecla  ©  cambia  el  signo  del  ultimo  ntimero  ingresado. 

Ejemplo  4:  ijim 

Teclas:  O  @  4  B  Q  2401  (ENTB) 

Exacto:  7 

Aproximado:  7, 


(5  +  3)  X  (6  -  3) 

Q(n)5(±]3®®Qe6B3{mR) 

24 

24, 

745/12 
®  45  @  12  dTER) 

75/4 

,559016994375 

4S32©(EiER) 

1/16 

,0625 
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Ejemplo  5: 

Teclas: 

Exacto: 

Aproximado 

Ejemplo  6: 

Teclas: 

Exacto: 
Aproximado: 


5 

^  x^dx 
1 

0Si0O5eo®©20Q®(iB) 

124/3 

41,33333333333 


®  (COS)  Q  (1)  @  3  (ENTER) 
72/2 

,707106781185 
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Administradon  de  tiempo 


Cuando  esta  en  su  forma  predeterminada,  la  calculadora  HP  49G  no 
muestra  ni  la  fecha  ni  la  hora.  Esta  funcion  se  puede  activar 
seleccionando  clock  (rbloj)  en  el  formulario  de  entrada  de  Modes  de 
presentacion  (como  se  explica  en  la  pagina  2-20).  Cuando  la  funcion  de 
reloj  esta  activada,  aparecen  la  fecha  y  hora  en  la  segunda  Imea  del  area 
de  estado. 

La  funcion  de  citas  de  la  calculadora  HP  49G  se  puede  utilizar  para 
establecer  recordatorios  o  hacer  que  los  programas  se  ejecuten  a  una  hora 
especificada,  aun  cuando  se  haya  elegido  no  presentar  el  reloj. 

Establecimiento  de  Fecha  y  hora 

Para  establecer  la  fecha  o  la  hora 

1.  Presione  0  (1®. 

2.  Presione  (▼}  ®  para  resaltar  la  funcion 

SET  TIME,  DATE  (ESTABLECER  HORA, 

FECHA)...  y  luego  presione  OK. 
aparece  el  formulario  de  entrada  para 
establecer  hora  y  fecha. 

3.  Presione  las  teclas  de  flecha  adecuadas 

para  resaltar  un  valor  que  quiera  establecer  o  cambiar. 

4.  Gamble  el  valor.  (Cada  campo  de  hora  y  fecha  de  este  formulario  de 
entrada  es  campo  de  datos  y  de  lista.  Vea  "Campos  del  formulario  de 
entrada"  en  la  pagina  2-15  para  obtener  informacion  sobre  como  editar 
los  campos  en  un  formulario  de  entrada.) 

5.  Repita  el  procedimiento  a  partir  del  paso  3  si  hay  otros  valores  que 
desea  cambiar. 

6.  Cuando  todos  los  valores  sean  correctos,  presione  OK. 

El  formulario  de  entrada  se  cierra  y  la  fecha  y  hora  aparecenen  la  Imea  de 
estado  (siempre  y  cuando  se  haya  elegido  presentar  el  reloj  y  el  area  de 
estado). 


SET  TIHE  flHD  DrtTE 
TiHC:         |I!:42:23  AM 

Date:  5^99  Mz-Dy-Y 


Enter  hour  
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Cambio  del  Formato  de  Fecha  y  hora 

Para  cambiar  el  formato  de  fecha  y  hora: 

1.  Presione  0  (H). 

2.  Presione  ®  ®  para  resaltar  SET  time,  date . . .  (establecer  hora, 
FECHA)  y  luego  presione  OK. 

aparece  el  formulario  de  entrada  set  time  and  date  (establecer  hora 

Y  fecha). 

3.  Presione  las  teclas  de  flechas  adecuadas  para  resaltar  el  campo  de 
formato  que  desea  cambiar. 

Los  campos  de  formato  son  los  dos  campos  en  el  extreme  derecho  de 
la  pantalla. 

4.  Cambie  el  formato.  (Los  campos  de  formato  son  campos  de  lista.  Vea 
"Campos  del  formulario  de  entrada"  en  la  pagina  2-15  para  obtener 
informacion  sobre  como  editar  campos  de  lista  en  un  formulario  de 
entrada.) 

5.  Si  desea  cambiar  otro  formato,  repita  el  procedimiento  a  partir  del 
paso  3. 

6.  Cuando  haya  terminado,  presione  OK. 

7.  El  formulario  de  entrada  se  cierra  y  aparece  la  fecha  y  hora  en  los 
formatos  establecidos. 

Alarm  as 

Se  pueden  establecer  dos  tipos  de  alarmas:  alarmas  de  citas  y  alarmas  de 
control. 

Alarmas  de  citas 

Una  alarma  de  cita  es  aquella  que  se  establece  para  que  suene  a  una  hora 
en  particular,  en  una  fecha  determinada.  Normalmente,  una  alarma  de 
citas  va  acompahada  por  un  mensaje  establecido  por  el  usuario,  por 
ejemplo,  un  recordatorio. 

Cuando  Uega  el  momento  de  la  alarma,  la  calculadora  emite  un  pitido  a 
intervalos  cortos  durante  15  segundos  aproximadamente.  Si  ademas  se 
especifico  un  mensaje  al  fijar  la  alarma,  este  aparece  en  el  area  de  estado, 
junto  con  el  anunciador  de  alarma  (((•))).  El  mensaje  aparece  solamente 
mientras  la  alarma  suena. 
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Una  alarma  de  cita  se  reconoce  presionando  una  tecla  mientras  esta 
suena.  El  pitido  para,  el  anunciador  desaparece  y  el  mensaje  se  borra. 

Si  no  presiona  una  tecla  mientras  suena  la  alarma,  el  mensaje  desaparece, 
pero  no  se  borra.  (Vea  "Revision,  cambios  y  borrado  de  alarmas"  en  la 
pagina  2-30  para  obtener  informacion  sobre  el  seguimiento  de  alarmas  que 
haya  perdido.).  Si  la  alarma  no  es  repetitiva  (explicado  en  la  seccion 
siguiente)  el  anunciador  queda  en  pantalla  para  indicar  que  hay  una  cita 
que  no  ha  sido  reconocida. 

Si  la  calculadora  esta  apagada,  esta  se  enciende  automaticamente  cuando 
debe  sonar  la  alarma.  Esta  ultima  suena  y  aparece  el  mensaje  asociado. 

Se  puede  fijar  cualquier  cantidad  de  alarmas  de  citas. 

Establecimiento  de  una  alarma  de  citas 

1.  Presione  0  IlME). 

2.  Presione  (▼)  para  resaltar  la  funcion  set 

ALARM. . .  (ESTABLECER  ALARMA)  y  luegO 
presione  OK. 

aparece  el  formulario  de  entrada  SET 
ALARM  (ESTABLECER  ALARMA). 

3.  Si  desea  establecer  un  mensaje  que 
aparezca  cuando  suene  la  alarma: 

a.  Presione  0  (l3. 

Si  utiliza  cualquier  otro  delimitador,  la  calculadora  HP  49G  consid- 
erara  la  alarma  como  de  control  (consulte  la  pagina  2-31). 

b.  Ingrese  el  mensaje.  (Vea  "Ingreso  de  caracteres"  en  la  pagina  2-10 
para  obtener  informacion  sobre  como  ingresar  texto.) 

c.  Presione  OK. 

aparecera  solamente  la  parte  del  mensaje  que  quepa  en  lina  Imea  de  la 
pantalla,  por  lo  que  se  recomienda  que  este  sea  breve. 

4.  Si  se  ha  ingresado  un  mensaje,  este  esta  ahora  resaltado  en  el  campo 
Hour  (hora).  Si  no  se  ingresa  un  mensaje,  presione  ®  hasta  que  el 
campo  Hour  (hora)  quede  resaltado. 

5.  Gamble  la  hora,  el  formato  de  hora  y  la  fecha  a  la  hora  y  fecha  en  que 
desea  que  suene  la  alarma.  (Vea  "Campos  del  formulario  de  entrada" 
en  la  pagina  2-15  para  obtener  informacion  sobre  como  establecer 
campos  en  un  formulario  de  entrada.) 


TiHC:            1  :47  :00  PM 
D<ltc:            S  ^10/99 
RflpMt:  Hone- 
Enter  "Hissass"  or  «  action  »  


Operacion  basica 
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6.  Si  desea  que  se  repita  la  alarma  a  intervalos  regulares: 

a.  Resalte  el  campo  Repeat  (repetir). 

b.  Escriba  un  valor  para  el  intervalo  de  repeticion. 

c.  Presione  OK.  Ahora  el  campo  Alarm  Repeat  Unit  (urddad  de 
repeticion  de  alarma)  no  rotulado  esta  resaltado. 

d.  El  campo  Alarm  Repeat  Unit  (imidad  de  repeticion  de  alarma)  es 
un  campo  de  lista.  Si  la  unidad  predeterminada  de  repeticion  de 
alarma  no  es  la  deseada,  seteccione  una  nueva  unidad:  segundos, 
minutos,  horas,  dias  o  semanas.  (Vea  "Campos  del  formulario  de 
entrada"  en  la  pagina  2-15  para  obtener  informacion  sobre  como 
seleccionar  valores  para  un  campo  de  lista  en  un  formulario  de 
entrada.) 

7.  Presione  OK  para  establecer  la  alarma  de  citas. 
Revision,  cambios  y  borrado  de  alarmas 

Para  ver  alarmas  de  citas  de  fechas  futuras  que  hayan  sido  lijadas  y  las 
alarmas  vencidas  no  repetidas  no  reconocidas: 

1.  Presione  B  fflE). 

La  opcion  browse  alarms.  . .  (examinar  alarmas)  esta  resaltada. 

2.  Presione  OK, 

Aparece  una  lista  de  alarmas  vencidas  no  repetidas  y  alarmas  de 
fechas  futuras.  La  lista  muestra  la  fecha  y  hora  en  que  la  alarma  se 
establecio  para  sonar,  si  se  trata  de  una  alarma  repetida  y  da  los  prim- 
eros  caracteres  del  mensaje. 

3.  Para  leer  o  cambiar  una  alarma  indicada,  presione  ]  para  resaltarla  y 
luego  presione  EDIT.  Aparece  el  formulario  de  entrada  set  alarm 
(establecer  alarma).  Se  puede  leer  todo  el  mensaje  y  cambiar  los 
detalles  de  la  alarma.  Vea  "Establecimiento  de  una  alarma  de  citas"  en 
la  pagina  30,  para  obtener  informacion  sobre  el  cambio  de  los  datos  del 
formulario  de  entrada  set  alarm  (establecer  alarma). 

Para  volver  a  la  lista  de  alarmas,  presione  cancel  u  ok. 

4.  Para  borrar  una  alarma,  presione  (▼]  para  resaltarla  y  luego  presione 
PURGE. 

Si  no  se  borra  una  alarma  vencida  (es  decir,  una  alarma  no  repetida 
que  no  haya  sido  reconocida  presionando  una  tecla  mientras  sonaba  el 
pitido)  el  anunciador  de  alarmas  continuara  presentandose  en  el  area 
de  estado. 
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5.  Para  establecer  una  nueva  alarma,  presione  NEW  (nueva)  y  siga  las 
instrucciones  de  Vea  "Establecimiento  de  una  alarma  de  citas"  en  la 
pagina  2-29,  a  partir  del  paso  3. 

6.  Para  volver  a  su  pantalla  predeterminada  desde  la  lista  de  alarmas, 
presione  OK. 

Alarmas  de  control 

Una  alarma  de  control  ejecuta  un  programa  u  otro  objeto  en  la  hora  y 
fecha  que  se  especifique.  Una  alarma  de  control  se  podria  establecer  para 
ejecutar  un  programa  en  un  momento  en  que  no  se  vaya  a  necesitar  la 
calculadora  si  se  sabe  de  antemano  que  el  programa  va  a  tardar  en 
terminar. 

Una  alarma  de  control  no  necesita  ser  reconocida.  Es  mas,  cuando  suena 
una  alarma  de  control,  no  hay  ni  pitido  ni  anunciador. 

Una  alarma  de  control  puede  ser  vista,  cambiada  y  borrada  de  la  misma 
manera  que  se  ve,  cambia  y  borra  una  alarma  de  citas.  Vea  "Revision, 
cambios  y  borrado  de  alarmas"  en  la  pagina  2-30. 

Establecimiento  de  una  alarma  de  control 

1.  Presione  0  3!®. 

2.  Presione  (▼)  para  resaltar  la  opcion  set  alarm.  . .  (establecer  alarma) 
y  luego  presione  OK. 

aparece  el  formulario  de  entrada  SET  alarm  (ESTABLECER  ALARMA). 

3.  En  el  campo  Message  (mensaje),  ingrese  el  nombre  del  programa  u 
objeto  que  desea  ejecutar  cuando  se  cumpla  la  alarma. 

4.  Establezca  la  hora  y  la  fecha  en  la  hora  y  la  fecha  en  que  desea  que  se 
ejecute  el  objeto. 

5.  Si  desea  que  el  objeto  se  ejecute  repetidamente  a  intervalos 
establecidos,  ingrese  un  valor  en  el  campo  Repeat  (repetir)  y 
seleccione  una  unidad  para  el  campo  Alarm  Repeat  Unit  (unidad  de 
repeticion  de  alarma). 

6.  Presione  OK  para  establecer  la  alarma  de  control. 


Operacion  basica 
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Creadon  y  edicion  de  expresiones 

Contenido 

Creadon  de  una  expresion  nueva  3-2 

Edicion  de  una  expresion  3-3 

Uso  del  Escritor  de  ecuaciones  3-4 

Multiplicacion  implicita  3-4 

Ingreso  de  e  e  i  3-5 

Modos  de  operacion  3-5 

Trabajo  con  modos  3-6 

Como  ve  las  expresiones  el  Escritor  de  ecuaciones  ...3-7 

Ejeraplos  3-9 

Ejemplol  3-9 

Ejemplo2  3-9 

EjemploS  3-10 

Teclas  del  Escritor  de  ecuaciones  3-11 

Introduccidn 

Este  capitulo  explica  como  usar  el  Equation  Writer  (Escritor  de 
ecuaciones)  para  crear  y  editar  expresiones.  Las  expresiones  que  usted 
crea  aparecen  tal  como  usted  las  escribe  en  papel.  Se  puede  abrir  una 
expresion  en  el  Escritor  de  ecuaciones  desde  la  Imea  de  comando. 


Creacion  y  edicion  de  expresiones 
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Creacion  de  una  expresion  nueva 

Esta  seccion  describe  como  usar  el  Escritor  de  ecuaciones  para  crear  una 
expresion  y  para  almacenar  una  variable  en  ella. 

Mientras  este  creando  una  expresion,  presione  ®  para  seleccionar  los 
componentes  previos  con  los  que  el  operador  o  funcion  nueva  estara 
relacionado.  Cada  vez  que  se  presiona  ® ,  se  seleccionan  mas  de  los 
componentes  previos. 

Considere  la  expresion: 

(3jt:  +  4)(5/-2) 

Esta  es  la  forma  que  usa  el  Escritor  de  ecuaciones  para  crear  la  expresion 
y  almacenarla  en  la  memoria. 


1.  Asegurese  de  que  la  Imea  de  comando  este  despejada  y  presione  (EQW) 
para  abrir  el  Escritor  de  ecuaciones. 

2.  Ingrese  el  primer  componente. 

3®©4 


3.  Seleccione  el  componente  que  ingreso  y 
luego  presione  (x).  El  Escritor  de 
ecuaciones  encierra  la  expresion 
seleccionada  entre  corchetes  e  inserta  • 
para  representar  la  multiplicacion. 

4.  Ingrese  el  primer  termino  del  segundo 
componente. 

5®(2)2 


5.  Seleccione  el  termino  y  presione  Q2.  El 
Escritor  de  ecuaciones  crea  el 
componente  y  lo  encierra  entre  corchetes. 

®®G2 


HimpniMiaog]ii3Mia?HiHni!i33 
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Seleccione  la  expresion  que  haya 
ingresado  hasta  el  momento  y  presione  O 
para  insertar  la  barra  de  division  debajo  de 
ella. 


4 


8, 


7. 


(3.^+4>(5.:«:^-2) 


BasiEnaoaiiSiiiiSHiaEi^ 


9.  Para  almacenar  la  expresion  en  la 
memoria: 

a.  presione  (STo») 

b.  presione  @PHA)  (ALPHA)  e  ingrese  un  nombre  para  la  ecuacion 

c.  presione  (ENTER)  para  almacenar  la  expresion. 


Se  puede  editar  una  expresion  en  la  Imea  de  comando  o  en  el  Escritor  de 
ecuaciones.  Vea  "Edicidn  de  la  Imea  de  comando'*  en  la  pagina  2-13  para 
ver  detalles  acerca  del  uso  del  editor  de  la  Imea  de  comando. 

Para  editar  una  ecuacion  en  el  Escritor  de  ecuaciones: 

1.  Con  la  expresion  en  la  Imea  de  comando,  presione  ®. 

El  Escritor  de  ecuaciones  se  abre  con  la  ecuacion  lista  para  su  edicion. 

2.  Edite  la  expresion. 

3.  Presione  (Effl)  para  colocar  la  expresion  en  la  Imea  de  comando. 

4.  Presione  (ENTER)  nuevamente  para  almacenar  sus  cambios 


Edicion  de  una  expresion 


Creadon  y  edicion  de  expreslones 
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«    Si  listed  desca  iaisertar  im  componente  en  una  expresion,  piiede: 

B    1 .  (.'on  la  expiesion  en  la  Imea  de  comando,  colocar  el  cuiBor 
donde  desea  insertar  el  componente. 

2.  Presionar  CS)  para  abrir  el  Eseritor  de  ecuaciones  coii  una 
pantalla  en  bianco. 


4.  ''I^sionar  (piRl. . El  componente  se  inserta  en  la  expresion  en 
la  li'nea  de  comando. .  ■ . 

5;  Presionai'  (gJlER)  niievamentc  para  almacenar  la  expresion 


Mientras  esta  creando  o  editando  una  expresion,  tenga  presente  los 
siguientes  puntos: 

•  Use  los  operadores  y  las  funciones  desde  el  teclado  para  especiRcar 
las  operaciones  que  contiene  su  expresion.  For  ejemplo:  para  incluir 
una  suma  aritmetica,  presione  ©.  Para  incluir  una  fimcion  seno, 
presione  (SIN). 

•  Por  valor  predeterminado,  cualquier  operacion  que  seleccione  se 
aplica  a  la  funcion  o  termino  que  esta  inmediatamente  a  la  izquierda 
del  cursor.  Presione  (►)  para  extender  la  seleccion  en  la  izquierda  a  la 
cual  se  aplicara  la  siguiente  operacion. 

Multiplicacion  implicita 

Para  especificar  multiplicacion  generalmente  se  presiona  ®  •  Sin 
embargo,  para  ciertas  expresiones,  el  Eseritor  de  ecuaciones  presupone 
que  se  va  a  realizar  una  multiplicacion  y  no  necesita  especificarla.  Este  es 
el  caso  en  las  situaciones  siguientes: 

•  un  numero  seguido  por  una  letra,  por  ejemplo  2x 

•  un  numero  o  letra  seguido  por  un  parentesis  de  apertura 

•  un  numero  o  letra  seguido  por  un  prefijo  de  funcion,  es  decir  una 
funcion  donde  los  argumentos  aparecen  despues  del  nombre,  por 
ejemplo  sin(a:). 

•  un  parentesis  derecho  seguido  por  un  parentesis  izquierdo. 


modificada. 


Uso 


del  Eseritor  de  ecuaciones 
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Ingreso  de  ee  / 

Para  ingresar  el  valor  e,  que  es  la  base  para  los  logaritmos  naturales  ,  6  i, 
que  es  la  raiz  cuadrada  de  -1,  se  puede  simplemente  usar  la  teclas 
alfabeticas  para  ingresar  una  eoi  minuscula.  Es  decir: 

•  para  ingresar  e,  presione  (ALpRA)  Qe 

•  para  ingresar  i,  presione  (ALPHA)  Qi. 

En  expresiones  algebraicas,  la  calculadora  HP  49G  reconoce  estas  letras 
como  valores  equivalentes. 

Tambien  se  puede  ingresar  i  presionando  QCD- 


Modos  de  operacion 


Dentro  del  Escritor  de  ecuaciones  hay  cuatro  modos  de  operacion,  que 
son: 

•  Modo  de  Ingreso 

Este  es  el  modo  predeterminado.  Si  se  esta 
usando  otro  modo,  cada  vez  que  se  ingresa 
un  valor  el  Escritor  de  ecuaciones  vuelve 
al  modo  de  Ingreso. 

•  Modo  Seleccion  de  terminos 

Este  modo  se  usa  cuando  se  desea 
modificar  los  terminos  existentes.  Solo 
puede  seleccionar  un  termino  a  la  vez. 


4.K  +3.K+< 


^^J^^P!^^iffi^ffB^^p^lJMH^3^3?1 


Modo  de  Seleccion 

Este  modo  se  usa  cuando  se  esta  aplicando 
operaciones  algebraicas  a  componentes  de 
una  expresion. 

Modo  Cursor 

Este  modo  se  usa  para  seleccionar  los 
componentes  de  una  expresion. 


jgjniBnanrpi'wniuijMJUjHja 


Creadon  y  edidon  de  expresiones 
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Trabajo  con  modos 

La  funcionalidad  del  Escritor  de  ecuaciones  varia  dependiendo  del  modo 
que  se  este  usando. 

Uso  del  modo  de  Ingreso 

1 .  Ingrese  im  termino  u  operador  para  aplicarselo  al  termino  a  la 
izquierda  del  cursor. 

2.  Presione  ®  para  seleccionar  terminos  a  la  izquierda  del  cursor  al  cual 
desea  apiicar  el  operador  o  funcion  siguiente.  Cada  vez  que  se  presiona 
®,  se  seleccionan  mas  terminos  hacia  la  izquierda. 

Uso  del  modo  Seleccidn  de  terminos: 

1 .  Para  iniciar  el  modo  Seleccion  de  terminos: 

-  Desde  el  modo  de  Ingreso,  presione  (3. 

-  Desde  el  modo  Seleccion,  presione  0®. 
El  cursor  cambia  a  un  cuadro. 

2.  Presione  ®  y  @  para  moverse  dentro  de  la  expresion  y  seleccionar  el 
termino  que  desea  cambiar. 

3.  Cuando  haya  seleccionado  el  termino  que  usted  desea,  realice 
cualquiera  de  las  siguientes  operaciones: 

-  Ingrese  un  o  unos  terminos  nuevos  para  reemplazar  la  seleccion. 

-  Seleccione  una  funcion  u  operador  para  aplicarlo  a  la  seleccion. 
Cuando  se  ingresa  un  termino,  funcion  u  operador,  el  Escritor  de 
ecuaciones  vuelve  al  modo  de  Ingreso. 

Uso  del  modo  Seleccion 

1.  Presione  ®  para  iniciar  el  modo  de  Seleccion. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  seleccionar  los  componentes  que  desea. 
Vea  "Como  ve  las  expresiones  el  Escritor  de  ecuaciones"  en  la  pagina 
3-7  para  obtener  ayuda  para  entender  como  se  seleccionan  los 
componentes. 
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3.  Una  vez  que  se  haya  seleccionado  la  parte  de  la  expresion  que  desea, 
realice  uno  de  los  siguientes  pasos: 

-  Ingrese  un  o  unos  termlnos  nuevos  para  reemplazar  la  seleccion. 

-  Seleccione  una  foncion  u  operador  para  aplicar  a  la  seleccion. 

-  Use  las  fmiciones  algebraicas  de  la  computadora  para  manipular  la 
seleccion. 

4.  Para  volver  al  mode  de  Ingreso,  ingrese  un  termino,  funcion  u 
operador.  Para  volver  al  modo  de  Seleccion  de  terminos,  presione 
0®. 

Uso  del  modo  Cursor 

Use  el  modo  Cursor  para  seleccionar  partes  de  una  expresion.  En  este 
raodo  no  se  puede  editar  selecciones. 

1 .  Presione  curs  para  iniciar  el  raodo  Cursor. 

2 .  Use  las  teclas  de  flecha  para  encerrar  en  un  cuadro  la  seleccion  que 
desea. 

3.  Presione  [ENTER)  para  seleccionar  el  area  encuadrada  y  vuelva  al  modo 
Seleccion  o  presione  (CANCEL)  para  volver  al  modo  de  Edicion  sin 
seleccionar  el  area  encuadrada. 

Como  ve  las  expresiones  el  Escritor  de  ecuaciones 

Guando  entienda  como  ve  el  Escritor  de  ecuaciones  las  expresiones 
estara  capacitado  para  trabajar  con  las  expresiones. 

La  expresion  que  se  esta  editando  aparece  dentro  del  Escritor  de 
ecuaciones  como  una  estructura  arboleana,  con  los  operadores  como 
pimtos  de  ramas  y  los  operandos  como  ramas.  Use  las  teclas  de  flecha 
para  desplazarse  alrededor  del  arbol  y  seleccionar  grupos  de  ramas. 

Por  ejemplo:  considere  la  expresion: 

i5x  +  3)ix-  1) 
(x  +  5) 

La  estructura  arboleana  de  esta  expresion  aparece  de  la  siguiente  manera 
para  el  Escritor  de  ecuaciones: 
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®  © 


©  Q      ^  5 


®       3     X  1 


5  ^ 


En  el  modo  Seleccion,  cuando  el  cursor  esta  ubicado  en  el  5  en  el 
componente  (5^  +  3): 

•  Si  presiona  ®  una  vez,  el  punto  de  seleccion  se  mueve  al  operador  (x) 
y  el  Escritor  de  ecuaciones  selecciona  la  expresion  5x. 

•  Si  presiona  ®  nuevamente,  el  punto  de  seleccion  se  mueve  al 
operador  (+)  y  el  Escritor  de  ecuaciones  selecciona  la  expresion  (bx  + 
3). 

•  Si  presiona  ®  nuevamente,  el  punto  de  seleccion  se  mueve  al 
operador  (x)  J  el  Escritor  de  ecuaciones  selecciona  el  numerador 
completo. 

•  Si  presiona  ®  nuevamente,  el  punto  de  seleccion  se  mueve  a  la  parte 
superior  de  la  estructura  arboleana  y  el  Escritor  de  ecuaciones 
selecciona  la  expresion  completa. 

Para  seleccionar  terminos  y  expresiones  en  el  mismo  nivel  se  puede 
presionar  ®  o  ®  para  moverse  lateralmente  dentro  del  arbol  de  la 
ecuacion. 
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Ejemplos 


Esta  seccion  incluye  ejemplos  acerca  de  como  crear  expresiones 
especificas. 

Ejemplo  1 

(5;c  +  3)(.y-  1) 
x+  1 

1.  Ingrese  la  expresion  del  nvimerador. 

5®©3®®®®Ql 


2 .  Seleccione  la  expresion  y  presione  @ 
para  insertar  la  barra  de  division  debajo 
de  ella. 

3.  Ingrese  la  expresion  del  denominador. 

®©1 


Ejemplo  2 

(2jc^  +  5)-  J4x^  +  2x  +  l 

1 .  Ingrese  el  primer  componente  de  la 
expresion. 

2®(y33®®®5 


2 .  Seleccione  la  expresion  y  presione  ® . 

®® 


UjUiiiiiaO33]0QniIXISafI^Z! 


n<mlBn?aiaoi3raRWiJMi]t]i?3!ia?1 


■<a«ign?auoi3i^in?iiiJMiMniH3n 
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3.  Ingrese  la  segunda  expresion. 

4.  Seleccione  la  expresion  y  apliquele  la 
raiz  cuadrada. 

KB® 
EjempLo  3 

h 

I.  Presione  las  teclas  siguientes: 

BCD2®5®5®fiPl)eE®®® 


^5 

2 

TecLas  del  Escritor  de  ecuaciones 

Esta  tabla  indica  las  teclas  que  se  pueden  usar  desde  el  Escritor  de 
ecuaciones. 


® 

Inicia  el  modo  Seleccion,  selecciona  terminos  en  el 
nivel  inmediato  superior  en  el  arbol  de  ecuacion. 

® 

Selecciona  el  primer  termino  de  la  expresion  selec- 
cionada.  Si  esta  al  nivel  mas  bajo,  activa  el  modo  de 
Seleccion  de  terminos. 

Activa  el  modo  de  Seleccion  de  terminos. 

a 

En  el  modo  de  Seleccion  de  terminos,  mueva  el  cursor 
hacia  la  izquierda.  En  el  modo  Seleccion,  seleccione  el 
termino  al  mismo  nivel  hacia  la  izquierda. 

® 

En  el  modo  de  Seleccion  de  terminos,  mueva  el  cursor 
hacia  la  derecha.  En  el  modo  Seleccion,  seleccione  el 
termino  al  mismo  nivel  hacia  la  derecha. 

0® 

En  el  modo  de  Seleccion  de  terminos,  seleccione  el 
primer  termino  en  la  expresion. 

0® 

En  el  modo  de  Seleccion  de  terminos,  seleccione  el 
ultimo  termino  en  la  expresion. 

®G 

Coloque  el  Escritor  de  ecuaciones  en  el  modo  Cursor. 

En  el  modo  Seleccion,  seleccione  el  componente  sigu- 
iente  de  un  termino.  En  el  modo  Edicion,  ingrese  una 
coma  (,),  por  ejemplo,  cuando  este  ingresando  un 
numero  complejo. 

(ENTER) 

En  el  modo  Cursor,  seleccione  el  componente  encuad- 
rado.  En  cualquier  otro  modo,  saiga  del  Escritor  de 
ecuaciones  y  coloque  la  expresion  actual  en  la  Imea  de 
comando. 

Creadon  y  edicion  de  expresiones 
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Biisqueda  de  areas  4-43 

Busqueda  de  intersecciones  4-43 

Tablas  4-44 

Personalizacion  de  valores  de  tablas  4-44 

Variables  especiales  de  trazado  grafico  y  tablas  4-45 

Introduccion 

La  calculadora  HP  49G  le  permite  representar  fimciones  y  datos 
estadisticos  y  analizar  las  caracten'sticas  matematicas  de  las  funciones 
representadas.  Hay  dieciseis  tipos  de  graficos  disponibles.  Estos  son: 

•  graficos  de  funciones  •   graficos  de  seudo- 

contomo 

•  graficos  parametricos  •   Graficos  de  seccion  en  Y 

•  graficos  polares  •   graficos  de  mapas 

reticulados 

•  graficos  conicos  •   graficos  de  superficies 

parametricas 

•  ecuaciones  diferenciales       •  graficos 

tridimensionales  rapidos 

•  graficos  de  validez  •   graficos  de  dispersion 

•  graficos  de  campo  de  •   graficos  de  barras 
pendiente 

•  graficos  de  generatrices        •  histogramas 
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Trazado  graRco  basico 

La  aplicacion  de  graficos  de  la  calculadora  HP  49G  le  permite  trazar 
funciones.  Las  funciones  se  pueden  crear  antes  de  abrir  la  aplicacion,  o  se 
puede  crear  una  funcion  una  vez  que  este  abierta  la  aplicacion  de  trazado 
grafico. 

Tambien  se  pueden  trazar  datos  estadisticos.  Para  que  se  los  pueda  trazar, 
deben  La  matriz  se  puede  crear  antes  de  abrir  la  aplicacion  de  trazado 
grafico,  o  crearla  una  vez  que  la  aplicacion  este  abierta. 

Se  puede  trazar  cualquier  cantidad  de  funciones  al  mismo  tiempo;  sin 
embargo,  solamente  se  puede  dibujar  un  grafico  estadistico  a  la  vez.  Sin 
embargo,  se  puede  superponer  un  grafico  estadistico  nuevo  encima  de  un 
grafico  estadistico  dibujado  anteriormente. 

Para  dibujar  un  graRco  no  estadistico 

1 .  Presione  (B  dS)  para  ver  la  pantalla  Plot 
Setup  (Configuracion  de  graficos). 

2.  Si  el  tipo  de  grafico  que  desea  dibujar  no 
es  el  que  aparece  en  el  campo  Type 
(Tipo),  presione  CHOOS  y  seleccione  un 
nuevo  tipo  de  grafico. 
Se  puede  seleccionar,  tambien,  un  tipo  de  grafico  presionando  (ALPHA)  y 
la  primer  letra  del  nombre  del  tipo  de  grafico.  Por  ejemplo,  para  selec- 
cionar  el  mapa  reticulado,  presione  (ALPHA)  G.  El  valor  del  campo  Type 
(Tipo)  cambia  al  tipo  de  grafico  que  usted  selecciono. 

3.  Gamble  todos  los  parametros  de  trazado  grafico  que  sea  necesario 
cambiar. 

Los  parametros  de  la  pantalla  Plot  Setup  (Configuracion  de  graficos) 
varian  en  funcion  del  tipo  de  grafico  que  se  este  dibujando.  El  tema  se 
trata  mas  adelante.  (Vea  "Tipos  de  graficos"  en  la  pagina  4-6).. 

4.  Presione  SO. 
La  pantalla  Plot  -  Function  (Grafico  - 
Funcion)  aparece.  Esta  pantalla  indica  las 
ultimas  funciones  que  usted  trazo. 

5.  Para  borrar  todas  las  funciones  indicadas, 
presione  (SS)  CLEAR. 


 PLOT  SETUP? 

H-TiChilD,    V-Tich:10,  ^FiX-lLS 

ChitOJg  taP^  Of  put  

Ml  I  I  I  I  II  I  I  I  I  II  I  I  I  I 


Splot  -  FuncTionS 


IIiSlEI33iai9BMS[33^EI3I]a 
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6.  Para  borrar  una  fiincion  en  particular,  pero  para  conservar  otras,  use 
las  teclas  de  flecha  para  resaltar  la  funcion  y  presione  DEL. 
Sisese  da  cuenta  de  que  borro  una  funcion  erradamente,  presione 

(canceD  00. 

7-  Para  cambiar  una  funcion: 

a.  Use  las  teclas  de  flecha  para  resaltar  la  funcion. 

b.  Presione  EDIT. 

La  funcion  aparece  en  el  Equation  Writer  (Escritor  de  ecuaciones). 

c.  Edite  la  funcion. 

d.  Presione  (e™). 

El  Equation  Writer  (Escritor  de  ecuaciones)  se  cierra  y  su  funcion 
editada  sobreescribe  la  funcion  que  usted  decidio  modificar. 
Para  cancelar  su  edicion,  presione  (CANCEp  0  (7=). 

8.  Para  elegir  una  funcion  definida  por  el  usuario: 

a.  Resalte  la  funcion  bajo  la  cual  desea  colocar  la  nueva  funcion. 

b.  Presione  CHOOS. 

Una  lista  de  funciones  definidas  por  el  usuario  aparece. 

c.  Resalte  la  funcion  que  desea  trazar. 

d.  Presione  ok. 

Vea  "Funciones  deflnidas  por  el  usuario"  en  la  pagina  7-4,  para  ver  las 
instrucciones  sobre  como  crear  funciones  defmidas  por  el  usuario. 

9.  Para  crear  una  nueva  funcion  a  trazar: 

a.  Presione  add  para  abrir  el  Equation  Writer  (Escritor  de 
ecuaciones). 

b.  Cree  la  funcion. 


c.  Presione  (eM). 

El  Equation  Writer  (Escritor  de  ecuaciones)  se  cierra  y  su  nueva 
funcion  se  anade  a  la  lista  de  funciones  a  trazar. 

10.  Presione  S^S)  para  ver  la  pantalla  Plot  Window  (Ventana  de  trazado 
grafico). 

11.  Si  es  necesario,  cambie  los  parametros  de  la  ventana  de  trazado 
grafico. 

Los  parametros  de  la  pantalla  Plot  Windows  (Ventana  de  trazado  gra- 
fico) varian  dependiendo  del  tipo  de  grafico  que  se  este  dibujando.  El 
tema  se  trata  mas  adelante.  (Vea  "Tipos  de  graficos"  en  la  pagina  4-6). 
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12.  La  calculadora  HP  49G  mantiene  im  registro  de  su  ultimo  grafico.  Esto 
le  permite  dibujar  una  nueva  funcion  (o  corgunto  de  funciones),  o 
matriz  de  datos,  sobre  una  funcion  anterior,  conjunto  de  funciones  o 
matriz  de  datos.  Si  no  desea  incluir  el  grafico  anterior,  presione  erase. 

13.  Para  trazar  la  o  las  funciones,  presione  DRAW. 

Para  dibujar  un  graRco  estadfstico 

1 .  Presione  Q       pai'a  ver  la  pantalla  Plot 
Setup  (Configuracion  de  graficos). 

2.  Presione  CHOOS  y  seleccione  el  tipo  de 
grafico  estadfstico  que  desee  dibujar: 
barras,  histograma  o  dispersion. 

3.  Presione  ®  para  trasladarse  al  campo 
ZDAT. 

4.  Presione  Q  (MTRW)  para  abrir  Matrix  Writer  (Escritor  de  matrices). 

5.  Cree  una  matriz  para  representar  los  datos  estadlsticos  que  desea 
trazar. 

6.  Presione  (ENTER). 

7.  La  matriz  que  ingreso  aparece  en  pantalla  dentro  de  corchetes. 
Presione  OK  para  conttnuar  (o  modifique  la  matriz  si  es  necesario  antes 
de  presionar  ok). 

8.  La  calculadora  HP  49G  tiene  varias  selecciones  que  determinan 
funciones,  tales  como  la  parte  del  grafico  a  presentar,  la  escala  del 
mismo  y  asi  sucesivamente.  Estas  selecciones  se  indican: 

-  en  la  Pantalla  Plot  Setup  (Configuracion  de  graficos)  y 

-  en  la  pantalla  Plot  Window  (Ventana  de  graficos)  (presionando  Q 
(WIN)). 

Las  selecciones  indicadas  en  estas  dos  pantallas  varian,  dependiendo 
del  tipo  de  grafico  que  se  este  realizando.  El  tema  se  trata  mas 
adelante.  (Vea  "Graficos  estadisticos"  en  la  pagina  4-31).  Si  es  necesa- 
rio, cambie  los  valores  predeterminados  o  los  actuales  de  estas  selec- 
ciones antes  de  trazar  su  matriz  de  datos. 

9.  La  calculadora  HP  49G  mantiene  un  registro  de  su  ultimo  grafico.  Esto 
le  permite  dibujar  un  nuevo  grafico  estadfstico  encima  de  otro 
anterior.  Si  no  desea  incluir  el  grafico  anterior,  presione  ERASE. 

10.  Para  trazar  la  matriz  de  datos,  presione  draw. 


JPLUT  SETUP  § 


EDflT:r 


H-Ti-:h:lP,  V-TiCh:lUj  !^FiK«lf 
Choose  t^pi  nf  jfy<ft  
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HSe  pueden  trazar  las  eciiaciones  indicadas  en  la  pantalla  Plot  - 
Function  (Grafico  ™  Funciones)  o  los  datos  guardados  en  la 
variable  XDAT,  sin  ver  primero  ninguna  de  las  tres  pantallas  de 
partiinetros  de  trazado  grafico.  Para  seleccionar  el  comando 
Graph  (Gi'allco)  simplemente  itay  que  presionar  Q  iH).  Se 
trazan  sus  ecuaciones  o  matrices  de  datos.  Los  parametros 
actualmente  fijados  en  los  Ibrmularios  de  entrada  de  Plot 
Window  (¥entana  de  trazado  grafico)  y  Plot  Setup 
(Configuracion  de  graficos)  se  usan  para  determinar  el  aspecto 
del  gralico. 


Tipos  de  graRcos 


Esta  seccion  describe  los  16  tipos  de  graficos  que  puede  dibujar  la 
calculadora  HP  49G.  El  procedimiento  para  trazar  cada  tipo  esta 
establecido  en  la  seccion  anterior  ("Graficos  basicos"). 

Se  proporcionan  los  parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de 
configuracion  de  graficos  para  cada  tipo  de  grafico.  Los  formularios  de 
entrada  para  fijar  estos  parametros  aparecen  presionando  0  (WIN)  y  Q 
(So)  respectivamente. 

GraRcos  de  Funciones 

El  grafico  de  funciones  es  el  tipo  de  trazado  grafico  predeterminado  de  la 
calculadora.  Un  grafico  de  funciones  dibuja  ecuaciones  que  producen  un 
valor  unico/(x)  por  cada  valor  de  x.  Un  ejemplo     y  =  x  +2%  -x. 

Al  ingresar  una  funcion  a  trazar,  asegurese  de  que  este  en  la  forma 
y  =/(^)-  Por  ejemplo,  una  ecuacion  en  la  forma  9a;  +  ?/  -  7  =  0  debe 
ingresarse  como  -9^+7. 


PUT  HinPOH  -  FuncTiani 

Step:  Default  _PixiL5 


IMUUBfilSlflSaSHlBiajEHlHn 


PLOT  SETUP 


H-Tich:lS,  V-Tich:lDj 
Ch»^gg  tjp^  <-F  put 


^Connect 


Figure  4-1:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  graRco  y  de  La  configuracion  de  graficos 

para  graficos  de  funciones 
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Figure  4-2:  EjempLo  de  grafico  de  Funcion 

Parametros  de  La  ventana  de  trazado  grafico 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo. 


V-View 

Low 
High 
Step 


Pixels 


Auto 


El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 
mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo. 

El  valor  mas  pequeho  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 

El  valor  mas  grande  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 

Determina  la  resolucion  del  grafico.  Es  la  distancia 
horizontal  (en  unidades  o  pixeles)  entre  dos  pimtos 
trazados.  Los  incrementos  mayores  producen  graficos 
mas  rapidos  pero  son  menos  detallados.  Los  incrementos 
menores  producen  mas  detalle  pero  tardan  mas  en 
dibujarse.  (Para  las  funciones,  el  incremento 
predeterminado  es  de  0,2  unidades).  Consulte  tambien 
PIXELES,  a  continuacion. 

Cuando  se  selecciona  este  campo,  el  valor  de  STEP 
(incremento)  se  mide  en  pixeles.  Cuando  no  se  lo 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  el  valor 
del  incremento  se  mide  en  imidades. 

Reajusta  el  rango  de  visualizacion  vertical  de  tal  modo 
que  se  muestre  la  maxima  y  mmima  dentro  del  rango  de 
visualizacion  horizontal  especificado. 

Elija  esta  opcion  presionando  auto.  Se  recalculan  los 
campos  V-View. 
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Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 

Type  El  tipo  de  grafico  (en  este  caso,funcidn). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  imidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radiaiies  o  gradianes. 


EQ 


Indep 
Connect 


Simult 


H-Tick 


V-Tick 


La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 
Gambia  en  forma  predeterminada  a  la  o  las  ecuaciones 
indicadas  en  la  pantalla  Plot  Functions  (Funciones  de 
trazado  grafico),  pero  puede  cambiarse  en  el  formulario 
de  entrada  de  Configuracion  de  graficos. 

El  nombre  de  la  variable  independiente. 

Cuando  se  selecciona  (que  es  la  seleccion 
predeterminada)  los  puntos  trazado  grafico  se  conectan 
para  formar  una  Imea  o  curva;  cuando  no  se  selecciona, 
solamente  aparecen  los  puntos  trazados. 

Cuando  se  selecciona,  cada  ecuacion  indicada  en  el 
formulario  de  entrada  Plot  Functions  (Funciones  de 
trazado  grafico)  se  traza  simultaneamente,  cuando  no  se 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  se  traza 
una  ecuacion  completa  antes  de  proceder  con  la 
siguiente. 

La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 
bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue).  Este  campo  solamente  esta 
disponible  si  se  ha  optado  por  presentar  los  ejes.  Para 
incluir  o  excluir  los  ejes  presione  (R). 

La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 
bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
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Pixels 


Cuando  se  selecciona  (que  es  la  seleccion 
predeterminada)  los  valores  de  los  campos  H-Tlck  y  V- 
Tlck  se  Interpretan  como  pixeles.  Cuando  no  se 
selecciona,  estos  valores  se  interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 


GraHcos  parametricos 

Un  grafico  parametrico  es  un  compuesto  de  dos  ecuaciones,  con  la 
variable  dependiente  en  cada  una  como  funcion  de  la  misma  variable 
independiente.  Un  ejemplo  es  x^t)  =  3sin(3Q  y  y(f)  =  2sin(40.  Usted  debe 
combinar  ambas  ecuaciones  en  la  forma  a  +  hi,  donde  a  es  la  primer 
ecuacion  y  &  es  la  segunda.  Para  continuar  el  ejemplo,  se  deberia 
especificar  como  la  ecuacion  a  trazar,  3sin(30  +  2sin(4i)i. 


Step:  Default      _ fixe  Is 


Entar  HiniHUH  h^^fi2ont^ll■  uoLue 
BSQ  EniQ  l33xCI 


 PLOT  JETUP§ 

E4:mttJ 


In4cp:t  _SiHul.t  ^Connect 
H-Ticli:lD,    U-Tich:l[l,  ^PiXfllj 

Chi>ojc  tape  of  plot  

■EQiB][13iS3EI33II 


Figure  4-3:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  graRco  y  de  La  conRguracion  de  graFicos 

para  graficos  parametricos 


■■iGsnHsnsi 

Figure  4-4:  Ejemplo  de  grafico  parametrico 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  nunimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 

V-View  El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 

nunimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 


Trazado  de  graRcos 
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Low 


El  valor  mas  pequeno  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 


High  El  valor  mas  grande  de  la  variable  independiente  que 

desea  trazar. 

Step  Determina  la  resolucion  del  grafico.  Es  la  distancia 

horizontal  (en  unidades  o  pixeles)  entre  dos  puntos 
trazados.  Los  incrementos  mayores  producen  graficos 
mas  rapidos  pero  son  menos  detallados.  Los  incrementos 
menores  producen  mas  detalle  pero  tardan  mas  en 
dibujarse.  Consulte  tambien  pixeles  a  continuacion. 

Pixels  Cuando  se  selecciona  este  campo,  el  valor  de  step 

(incremento)  se  mide  en  pixeles.  Cuando  no  se 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  el  valor 
del  incremento  se  mide  en  unidades. 

Auto  Reajusta  el  rango  de  visualizacion  horizontal  y  el  rango  de 

visualizacion  vertical  de  tal  modo  que  el  grafico  llena  la 
pantalla. 

Elija  esta  opcion  presionando  auto.  Los  campos  H-View  y 
V-View  son  recalculados. 

Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 

Type  EI  tipo  de  grafico  (en  este  caso,  pararnetrico). 

=:::  El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 

se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

EQ  Las  ecuaciones  que  desea  trazar.  Gambia  en  forma 

predetenninada  a  las  ecuaciones  indicadas  en  la  pantalla 
Plot  -  Parametric  (Graficos  -  Parametricos),  pero  puede 
cambiarse  en  el  formulario  de  entrada  de  Configuracion 
de  graficos. 

hidep  El  nombre  de  la  variable  independiente  (generalmente  t 

para  graficos  parametricos). 

Connect  Cuando  se  selecciona  (que  es  la  seleccion 

predeterminada)  los  puntos  trazados  se  conectan  para 
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formar  una  Imea  o  curva;  cuando  no  se  selecciona, 
solamente  aparecen  los  puntos  trazados. 

Simult  Cuando  se  selecciona,  cada  ecuacion  indicada  en  el 

formulario  de  entrada  Plot  -  Parametric  (Graficos 
parametricos)  se  traza  simultaneamente,  cuando  no  se 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  antes  de 
proceder  con  la  siguiente  se  traza  ima  ecuacion  completa. 

H-Tick  La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

Pixels  Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 

valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tick  se  interpretan 
como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 

Graficos  polares 

Un  grafico  polar  es  un  grafico  de  una  funcion  descrita  segiin  el  sistema  de 
coordenadas  polares /fOJ.  La  variable  independiente  es  el  angulo  polar,  0. 
Un  ejemplo  es  r  =  5sm(e)  +  sin(59). 
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Figure  4-5:  Parametros  predeterminados  de  La  ventana  de  trazado  graRco  y  de  la  conFiguracion  de  graficos 

para  graPicos  poLares 


woHiiliBIPniiaiH^BMingniPBTrHI 

Figure  4-6:  Ejemplo  de  grafico  polar 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  nunimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 


V-View 

Low 
High 
Step 


Pixels 


El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 
minimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 

El  valor  mas  pequeho  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 

El  valor  mas  grande  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 

Determina  la  resolucion  del  grafico.  Es  la  distancia 
horizontal  (en  unidades  o  pixeles)  entre  dos  puntos 
trazados.  Los  incrementos  mayores  producen  graficos 
mas  rapidos  pero  son  menos  detallados.  Los  incrementos 
menores  producen  mas  detalle  pero  tardan  mas  en 
dibujarse.  Consulte  tambien  pixeles  a  continuacion. 

Cuando  se  selecciona  este  campo,  el  valor  de  step 
(incremento)  se  mide  en  pixeles.  Cuando  no  se 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  el  valor 
del  incremento  se  mide  en  unidades. 
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Auto 


Reajusta  el  rango  de  visualizacion  horizontal  y  el  rango  de 
visualizacion  vertical  de  tal  modo  que  el  grafico  Uena  la 
pantalla. 

Elija  esta  opcion  presionando  auto.  Los  campos  H-View  y 
V-View  son  recalculados. 


Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 


Type 


EQ 

Indep 
Connect 

Simult 


H-Tick 


El  tipo  de  grafico  (en  este  caso,  polar). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplean  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

Las  ecuaciones  que  desea  trazar.  Gambia  las  ecuaciones 
indicadas  en  la  pantalla  Plot  Polar  (Graficos  Polares)  a  su 
forma  predeterminada,  pero  puede  cambiarse  en  el 
formulario  de  entrada  de  Gonfiguracion  de  graficos. 

El  nombre  de  la  variable  independiente  (generalmente  0 
para  graficos  polares). 

Guando  se  selecciona  (que  es  la  seleccion 
predeterminada)  los  puntos  trazados  se  conectan  para 
formar  una  Imea  o  curva;  cuando  no  se  selecciona, 
solamente  aparecen  los  puntos  trazados. 

Cuando  se  selecciona,  cada  ecuacion  indicada  en  el 
formulario  de  entrada  Plot  Polar  (Graficos  Polares)  se 
traza  simultaneamente,  cuando  no  se  selecciona  (que  es 
la  seleccion  predeterminada)  antes  de  proceder  con  la 
siguiente  se  traza  una  ecuacion  completa. 

La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 
bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
imidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 


Trazado  de  graficos 
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V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
im  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®- 

Rxels  Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 

valores  de  los  campos  H-Tlck  y  V-Tick  se  interpretan 
como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 


GraHcos  conicos 

Los  graficos  conicos  son  graficos  con  secciones  conicas.  La  ecuacion  de 
una  seccion  conica  es  un  polinomio  de  segundo  grado  o  menos  tanto  para 
X  como  para  y.  Un  ejemplo  es5x^  +  Sj^  -  18  =  0 . 


PLOT  HinPOH  -  c<>nic: 

IndQp  L«h:  DfifauLt   Hish: Default 
Step:  DflfOUlt  _Pi3CCli 

Entflf  HiniH  UH  hiofiaont  at  uaLm 

OSS       i^H  ^HIBSiSS  EISiIII 


Iridflp:K        D*pnJ:V  iC^nriflct 
H-TicK:liJj    V-Tich:iDj  ^Pixels 
Choojg  tjpg  of  plot  

HESS  03393  OSQ 


Figure  4-7:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  graFico  y  de  La  configuracion  de  graficos 

para  graficos  conicos 


■■■GSilBIIIQI 

Figure  4-8:  Ejemplo  de  grafico  conico 
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Parametros  de  La  ventana  de  trazado  graHco 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  mfnimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segimdo  campo. 

Y-View  El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 

mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 

Low  El  valor  mas  pequeho  de  la  variable  independiente  que 

desea  trazar. 

High  El  valor  mas  grande  de  la  variable  independiente  que 

desea  trazar. 

Step  Determina  la  resolucion  del  grafico.  Es  la  distancia 

horizontal  (en  unidades  o  pixeles)  entre  dos  puntos 
trazados.  Los  incrementos  may  ores  producen  graficos 
mas  rapidos  pero  son  menos  detallados.  Los  incrementos 
menores  producen  mas  detalle  pero  tardan  mas  en 
dibujarse.  Consulte  tambien  pixeles  a  continuacion. 

Pixels  Cuando  se  selecciona  este  campo,  el  valor  de  step 

(incremento)  se  mide  en  pixeles,  Cuando  no  se 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  el  valor 
del  incremento  se  mide  en  unidades. 

Parametros  de  configuracion  de  graFicos 

Type  El  tipo  de  grafico  (en  este  caso,  conico ). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

EQ  Las  ecuaciones  que  desea  trazar.  Gambia  las  ecuaciones 

indicadas  en  la  pantalla  Plot  Conic  (Graficos  Conicos)  a 
su  forma  predeterminada,  pero  puede  cambiarse  en  el 
formulario  de  entrada  de  Configuracion  de  graficos. 

Indep  El  nombre  de  la  variable  independiente. 

Depnd  El  nombre  de  la  variable  dependiente. 


Trazado  de  graFicos 
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Connect 


H^Tick 


V-Tick 


Pixels 


Cuando  se  selecciona  (que  es  la  seleccion 
predeterminada)  los  puntos  trazados  se  conectan  para 
formar  una  Imea  o  curva;  cuando  no  se  selecciona, 
solanaente  aparecen  los  puntos  trazados. 

La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 
bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 
bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 
valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tick  se  interpretan 
como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
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GraFicos  de  ecuaciones  diFerenciales 


Una  ecuacion  diferencial  es  una  ecuacion  que  involucra  una  o  mas 
derivadas.  Un  ejemplo  es  dy/dt  =  t  +  y. 


PL*THinDMH  -  DIFF  EC 

V-Vi«H:-3jil  2,2 
Init:    0,  Finol:  G^5 

Init-S*U:  Dflfjult 

BSO  ■■■  OMII 


^PLOT  SETUP g 

FiFHCt) 

H-V<ir:D 

V-Var:l 

_ stiff 

H-Tich:10, 

PiXfl  Is 

Ch^^sc  typfl  *f  put 

Figure  4-9:  Parametros  predeterminados  de  La  ventana  de  trazado  grafico  y  de  La  conFiguracion  de  graficos 
para  trazar  ecuaciones  diFerenciaLes 


Figure  4-10:  EjempLo  de  grafico  de  ecuacion  diFerencial 

Parametros  de  La  ventana  de  trazado  graRco 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  nunimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 

V-View  El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 

nunimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 

Init  El  valor  inicial  de  la  variable  independiente.  (Este  debe 

corresponder  con  el  valor  inicial  de  la  variable  de 
solucion). 

Final  El  valor  final  de  la  variable  independiente. 

Init-Soln  El  valor  inicial  de  la  variable  de  solucion. 

Tol  Una  indicacion  de  tolerancia  aceptable,  es  decir,  el  nivel 

aceptable  de  error  absoluto.  (El  valor  predeterminado  es 
0,0001). 

Step  El  tamaho  de  incremento  inicial  utilizado  para  calcular  la 

solucion. 


■ 
4: 
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Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 

Type  El  tipo  de  grafico. 

El  campo  de  imidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

F  Las  ecuaciones  que  desea  trazar.  Gambia  en  forma 

predeterminada  a  las  ecuaciones  indicadas  en  la  pantalla 
Plot  Diffeq  (Graficos  de  ecuaciones  diferenciales),  pero 
puede  cambiarse  en  el  formulario  de  entrada  de 
Configuracion  de  graficos. 

Indep  El  nombre  de  la  variable  independiente. 

Soln  La  variable  de  solucion. 

H-Var  La  variable  trazada  en  el  eje  horizontal. 

V-Var  La  variable  trazada  en  el  eje  vertical. 

Stiff  Marque  este  campo  para  seleccionar  el  solucionador 

rigido. 

dFdy  La  derivada  parcial  con  respecto  a  ?/  de  la  expresion  en  F. 

dFdt  La  derivada  parcial  con  respecto  a  i  de  la  expresion  en  F. 

H-Tick  La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
(£4). 

V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
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Pixels 


Cuando  se  usa  (que  es  la  selecclon  predeterminada)  los 
valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tlck  se  interpretan 
como  plxeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 


GraRcos  de  validez 

Los  graficos  de  validez  evaluan  expresiones  que  producen  un  resultado 
valido  (es  decir,  cualquier  numero  real  que  no  sea  cero)  o  un  resultado 
falso  (es  decir,  0).  En  las  coordenadas  de  cada  pixel,  el  pixel  se  enciende 
si  la  expresion  es  valida  o  queda  inalterado  si  la  expresion  es  falsa. 

EI  ejemplo  siguiente  es  un  grafico  de     +    mod  2  <  4. 


PLOT  HinDOH  -  TRUTH 


V-Vi«H:-3^1 

Step:  Dsfamt 
Depnd  Lou:  Default 


Z,5 

_ Pixels 
Hi3ri:D«Faut.t 


Enter  HiniHUH  horiaontoL  uolue 
HSU  SSiBl  CQiEl 


Et:Tl(M;VJ 

Ih44p:K  Depnd:V 

H-TicH:lD^  M-TiCli:lD, 

^PiXfllf 

Ch^^fe  type  of  pi.*t 

Figure  4-11:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de  la  configuracion  de  graRcos 

para  graficos  de  validez 


Figure  4-12:  Ejemplo  de  graFico  de  validez 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  minimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 

V-View  El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 

mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 
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Indep  Low 


El  valor  mas  pequeno  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 


Indep  High        El  valor  mas  grande  de  la  variable  independiente  que 
desea  trazar. 

Step  Determina  la  resolucion  del  grafico.  Es  la  distancia 

horizontal  (en  unidades  o  pixeles)  entre  dos  puntos 
trazados.  Los  incrementos  mayores  producen  graficos 
mas  rapidos  pero  son  menos  detallados.  Los  incrementos 
menores  producen  mas  detalle  pero  tardan  mas  en 
dibujarse.  (Para  los  graficos  de  validez,  el  incremento 
predeterminado  es  de  1  pixel).  Consulte  tambien  PIXELES 
a  continuacion. 

Pixels  Cuando  se  selecciona  este  campo,  el  valor  de  STEP 

(incremento)  se  mide  en  pixeles.  Cuando  no  se 
selecciona  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  el  valor 
de  STEP  (incremento)  se  mide  en  unidades. 

Depnd  Low      El  valor  mas  pequefio  de  la  variable  dependiente  que 
desea  trazar. 

Depnd  High      El  valor  mas  grande  de  la  variable  dependiente  que  desea 
trazar. 


Parametros  de  conRguracidn  de  graficos 

Type  El  tipo  de  grafico  (es  decir,  validez). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

EQ  Las  ecuaciones  que  desea  trazar.  Gambia  las  ecuaciones 

indicadas  en  la  pantalla  Plot  Truth  (Graficos  de  validez)  a 
su  forma  predeterminada,  pero  puede  cambiarse  en  el 
formulario  de  entrada  de  Configuracion  de  graficos. 

Indep  El  nombre  de  la  variable  independiente.  Se  trazara  en  el 

eje  horizontal. 

Depnd  El  nombre  de  la  variable  dependiente  (o  segunda  variable 

independiente).  Se  trazara  en  el  eje  vertical. 
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H-Tick  La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predetenninada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  use  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®- 

V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

Pixels  Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 

valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tick  se  interpretan 
como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

GraRcos  de  campo  de  pendiente 

Un  grafico  de  campo  de  pendiente  dibuja  una  cuadricula  de  segmentos  de 
Irnea  cuyas  pendientes  representan  el  valor  de  la  funcion  f{3c,y)  en  su 
punto  central.  Los  graficos  de  campo  de  pendiente  son  particularmente 
utiles  para  entender  antiderivadas  y  para  resolver  ecuaciones 
diferenciales. 

Un  grafico  de  campo  de  pendiente  necesita  dos  entradas  para  generar  una 
salida.  La  calculadora  HP  49G  utiliza  una  cuadricula  de  muestra 
bidimensional  de  puntos  cuyas  coordenadas  proporcionan  las  dos 
entradas  requeridas.  En  su  forma  predeterminada,  la  cuadricula  de 
muestra  consta  de  80  puntos:  10  columnas  por  8  filas. 
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El  ejemplo  siguiente  es  un  grafico  de  campo  de  pendiente  de 


l±i 
/-I 


^^FLOT  HUmH  -  SLOPEFIELD^ 
V-ncar:-l,  Y-Far:  1^ 


In<lcp:K  D«pnd:V 
Choogg  tjpc  of  put 


Figure  4-13:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de  La  conRguracion  de  graRcos 
para  graficos  de  campo  de  pendiente 


\  \  \ 

\  \  \  \  \ 

N  S  N  \  \ 

Figure  4-14:  Ejemplo  de  graRco  de  campo  de  pendiente 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

X-Left,  X-Right  El  rango  de  visualizacion  horizontal  correspondiente  a  la 
primer  variable  independiente  (ingresada  en  el  campo 
independiente). 

Y-Near  y-Far     El  rango  de  visualizacion  vertical  correspondiente  a  la 
segunda  variable  independiente  (ingresada  en  el  campo 
dependiente). 


La  cantidad  de  columnas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
La  cantidad  de  filas  en  la  cuadricula  de  muestra. 


Step  Indep 
Step  Depnd 

Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 


Type 


EQ 

Indep 

Depnd 


El  tipo  de  grafico  (es  decir,  campo  dependiente). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  tndica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 

El  nombre  de  una  de  las  variables  independientes. 

El  nombre  de  la  segunda  variable  independiente. 


Pagina  4-22 


Treizado  de  graficos 


GraRcos  de  generatrices 


Un  grafico  de  generatrices  dibuja  nn  grafico  oblicuo,  tridimensional  de  im 
modelo  de  generatrices  de  una  superficie  determinada  por  Z  =  F{x  y),  Un 
ejemplo  ^^z^o(?  -  x'jp. 

El  grafico  dibujado  es  la  superficie  del  modelo  segun  se  ve  desde  un  punto 
de  vista  ventajoso.  Este  punto  de  vista  se  Vissm^  panto  ocular.  La 
superficie  trazada  es  aquella  dentro  de  una  region  en  espacio 
tridimensional  (Uamado  volumen  de  vista)  determinada  por  rangos  en 
cada  uno  de  los  tres  ejes  de  coordenadas. 

Un  grafico  de  generatrices  necesita  dos  entradas  para  generar  una  salida. 
La  calculadora  HP  49G  utiliza  una  cuadricula  de  muestra  bidimensional 
de  puntos  cuyas  coordenadas  proporcionan  las  dos  entradas  requeridas. 
En  su  forma  predeterminada,  la  cuadncula  de  muestra  consta  de  80 
puntos:  10  columnas  por  8  filas. 

El  ejemplo  siguiente  es  un  grafico  de  generatrices  z  =  x^y-xy^ . 


F-LOT  HinPOH  -  HIREFRAHE 

S-L«h:  -Ij  Z-Hi3h:  Ij 

WZ-Oj         tt-.-z,  ZZ-.Oj 

Enter  HiniHUH  K  tJiflH-uoLuHg  v^il 

BMl  [33iB3  EI333 


  jPLOT  SETUP  g 

Type  :i:nminDRFB 
E4:Sl(KjVJ 


In4e|>:K 


Depn4: V 


Cho^je  tape  of  pr 0 1 


Figure  4-15:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de  la  conRguracion  de  graRcos 

para  graFicos  de  generatrices 


Figure  4-16:  Ejemplo  de  grafico  de  generatrices 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico 

X-Left,  X-Right  El  rango  del  eje  x  (o  ancho)  del  volumen  de  vista. 
Y-Near  y-Far     El  rango  del  e]ey(o  profundidad)  del  volumen  de  vista. 
Z-Low,  Z-High    El  rango  del  eje  s  (o  altura)  del  volumen  de  vista. 
XE  La  coordenada  x  del  punto  ocular. 

YE  La  coordenada  y  del  punto  ocular. 


Trazado  de  graficos 


Pagina  4-23 


La  coordenada  z  del  pxmto  ocular. 
La  cantidad  de  coluirmas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
La  cantidad  de  filas  en  la  cuadncula  de  muestra. 


ZE 

Step Indep 
Step  Depnd 

Parametros  de  conRguracidn  de  graFicos 


Type 


EQ 

Indep 

Depnd 


El  tipo  de  grafico  (en  este  caso,  generatrices). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 

El  nombre  de  una  de  las  variables  independientes. 

Ei  nombre  de  la  segunda  variable  independiente. 


GraHcos  de  seudo-contorno 

Un  grafico  de  seudo-contorno  es  una  cuadncula  de  segmentos  de  Imea 
cada  cual  tangente  a  un  contomo  de  una  funcion  (una  curva  satisfactoria 
F{x,y)  -  constante). 

Un  grafico  de  seudo-contorno  necesita  dos  entradas  para  generar  una 
salida.  La  calculadora  HP  49G  utiliza  una  cuadricula  de  muestra 
bidimensional  de  puntos  cuyas  coordenadas  proporcionan  las  dos 
entradas  requeridas.  En  su  forma  predeterminada,  la  cuadricula  de 
muestra  consta  de  80  puntos:  10  columnas  por  8  filas.  Al  dibujar  un  grafico 
de  seudo-contorno,  la  calculadora  HP  49G  calcula  una  tangente  de  cada 
punto  en  la  cuadncula  de  muestra. 

El  tipo  de  grafico  de  seudo-contorno  produce  un  grafico  de  contomo 
rapido,  permitiendo  asi  seleccionar  las  ciuvas  integrales  a  simple  vista  sin 
realmente  trazarlas. 

El  ejemplo  siguiente  es  un  grafico  de  seudo-contorno  de  z  =  x^y  -  xy^ . 


Y-nfl<ir;-l,  V-Far:  1.. 


£t«p  Indep 


Enter  HininuH  a  vim-v'>KuH<t  uol. 


PLOT  SETUP? 

IndflpiK  Dcpnd:V 
Choojg  tjpig  iQif  plot 


j:R4d 


Figure  4-17:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  graRco  y  de  la  configuracion  de  graRcos 

para  graFicos  de  seudo-contorno 


Pagina  4-24 


Trazado  de  graRcos 


/    }    \  "---^ 

■■iGSOHiIIBi 

Figure  4-18:  Ejemplo  de  graRco  de  seudo-contomo 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

X-Left,  X-Right  El  rango  de  visualizacion  horizontal  correspondiente  a  la 
primer  variable  independiente  (ingresada  en  el  campo 
independiente). 

Y-Near  y-Far     El  rango  de  visualizacion  vertical  correspondiente  a  la 
segunda  variable  independiente  (ingresada  en  el  campo 
dependiente). 


La  cantidad  de  colmnnas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
La  cantidad  de  filas  en  la  cuadricula  de  muestra. 


Step  Indep 
Step  Depnd 

Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 


Type 


EQ 

Indep 

Depnd 


El  tipo  de  grafico  (es  decir,  seudo-contomo). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  imidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 

El  nombre  de  una  de  las  variables  independientes. 

El  nombre  de  la  segunda  variable  independiente. 


GraHcos  de  seccion  en  Y 

El  grafico  de  seccion  en  Y  dibuja  una  serie  de  cortes  transversales  o 
secciones  (cada  una  de  las  cuales  es  perpendicular  al  eje  y)  de  la 
superficie  determinada  por  una  funcion  especificada. 

Un  grafico  de  seccion  en  Y  necesita  dos  entradas  para  generar  una  salida. 
La  calculadora  HP  49G  utiliza  una  cuadricula  de  muestra  bidimensional 
de  puntos  cuyas  coordenadas  proporcionan  las  dos  entradas  requeridas. 
En  su  forma  predeterminada,  la  cuadricula  de  muestra  consta  de  80 
puntos:  10  columnas  por  8  filas.  Al  dibujar  un  grafico  de  seccion  en  Y,  la 
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calculadora  HP  49G  calcula  una  seccion  por  cada  fila  de  la  cuadricula  de 
muestra. 


Una  vez  que  ha  terminado  todas  las  secciones,  la  calculadora  HP  49G  crea 
y  ejecuta  una  animacion,  con  una  seccion  por  cuadro.  Esto  le  permite 
visualizar  una  seccion  en  movimiento  a  traves  de  la  superficie. 

El  ejemplo  sigulente  es  un  grafico  de  seccion  en  Y  de  ^  =  x^y  -  xy^ . 


PLOT  Hin&OH  -  V-SLKE 
t-Uiir-i.,  V-For:  1, 


Step  Iridep:lCi, 


Enter  HiniHUH  K  uicH-w  Luna  vaL 
ll3i]Hli^H^HBaSSlD333 


PLOT  SETUP ? 

t3P«:B  

E4:      2  3 
2=S{  .V-H-V 

Znd<!p:K  D<epniiI:V 

Ch^*M_t3pfl  _ofp  Ut 


Figure  4-19:  Parametros  predeterminados  de  La  ventana  de  trazado  graRco  y  de  La  configuracion  de  graficos 

para  graficos  de  seccion  en  Y 


Figure  4-20:  EjempLo  de  seccion  de  un  graRco  de  seccion  en  Y 

Parametros  de  La  ventana  de  trazado  graRco 

X-Left,  X-Right  El  rango  del  eje  a^r  (o  ancho)  del  volumen  de  vista. 
Y-Near  y-Far     El  rango  del  eje  y  (o  profundidad)  del  volumen  de  vista. 
Z-Low,  Z-High    El  rango  del  eje  s  (o  altura)  del  volumen  de  vista. 
Step  Indep        La  cantidad  de  columnas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
Step  Depnd      La  cantidad  de  filas  en  la  cuadricula  de  muestra. 

Parametros  de  conFiguracion  de  graFicos 

Type  El  tipo  de  grafico  (es  decir,  seccion  en  Y). 

i<  El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  imidades  que 

se  emplean  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

EQ  La  expresion,  ecuacion  o  funcion  que  desea  trazar. 

Indep  El  nombre  de  una  de  las  variables  independientes. 
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Depnd 


El  nombre  de  la  segimda  variable  independiente. 


Save  Cuando  se  selecciona,  la  serie  de  secciones  utilizadas  en 

Animation        animacion  y  la  cantidad  de  secciones,  se  colocan  en  la 
historia.  Cuando  no  se  selecciona,  todas  las  secciones, 
salvo  la  actual,  se  borran  una  vez  que  usted  deja  la 
ventana  de  trazado  grafico. 

GraHcos  de  mapas  reticulados 

Un  grafico  de  mapas  reticulados  transforma  una  cuadncula  de  muestra 
especificada  segun  xma  funcion  valorizada  compleja.  Las  coordenadas  de 
cada  punto  en  la  cuadncula  de  muestra  son  las  entradas  de  la  funcion. 

El  siguiente  ejemplo  es  un  grafico  de  sin((x  y)). 


PLOT  HinE^OH  -  GRIDHAP 


K-Left 
KKUft 


-1, 
-3, 


Step  Itiiif  lOf 


V-Far:  1, 
VVFar:  3, 


Enter  Hii^iHUH  K  uiaH-uotuHg  moL 

030  CQEn 


PLOT  JETUP^ 
ChOMfl  type  ifpl^t 


Figure  4-21:  Parametros  predetermlnados  de  La  ventana  de  trazado  graRco  y  de  la  configuracion  de  graficos 
para  graRcos  de  mapas  reticulados 


1   /  r-- 

'  -f-< 

+ 

[  1  □ 

Figure  4-22:  Ejemplo  de  graficos  de  mapas  reticulados 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

X-Left,  X-Right  El  rango  de  visualizacion  horizontal. 

El  rango  de  visualizacion  vertical. 


Y-Near  y-Far 
XX-Left, 

XX-Right 

YY-Near, 
YY-Far 


El  rango  horizontal  de  la  cuadncula  de  muestra  de 
entrada, 

correspondiente  a  la  primer  variable  independiente 
(ingresada  en  el  campo  independiente). 

El  rango  vertical  de  la  cuadrfcula  de  muestra  de  entrada, 
correspondiente  a  la  segunda  variable  independiente 
(ingresada  en  el  campo  dependiente). 
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La  cantidad  de  columnas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
La  cantidad  de  filas  en  la  cuadricula  de  muestra. 


Step  Indep 
Step  Depnd 

Parametros  de  conRguracion  de  graFicos 


Tn>e 


EQ 

Indep 

Depnd 


El  tipo  de  grafico  (es  decir,  mapas  reticulados). 

El  campo  de  imidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  angulos:  grades, 
radianes  o  gradianes. 

La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 
El  nombre  de  una  de  las  variables  independientes. 
El  nombre  de  la  segunda  variable  independiente. 


GraHcos  de  superRcies  parametricas 

Un  grafico  de  superficies  parametricas  dibuja  un  grafico  oblicuo, 
tridimensional  de  un  modelo  de  generatrices  de  ima  superficie 
determinada  por  una  fimcion  valorada  compleja.  Este  tipo  de  grafico 
combina  la  estrategia  de  mapas  de  coordenadas  del  grafico  de  mapas 
reticulados  (consulte  la  pagina  4-27)  con  los  graficos  de  perspectiva 
tridimensional  de  los  graficos  de  generatrices  (consulte  la  pagina  4-23). 

El  siguiente  es  un  ejemplo  de  un  grafico  de  superficies  parametricas  de 
xcos(i/)i  +  xsm(y^^  +:j;k. 


^gPLOT  Hinii^^H  -  PR-SURFACES 

»l>LOT  HinD4U 

-  Pfi-SURFACE^ 

H-L«Ft:-3^ 

K-fti3ht:3^ 

•{-mir                V-Far:  3, 
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Figure  4-23:  Parametros  predeterminados  de  La  ventana  de  trazado  grafico  y  de  La  conRguracion  de  graficos 
para  graficos  parametricos  de  superficie 


Figure  4-24:  Ejemplo  de  graPico  de  superRcies  parametricas 
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Parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico  (1) 

X-Left,  X-Right  El  rango  del  eje  x  (es  decir,  ancho)  del  volumen  de  vista. 

Y-Near  y-Far  El  rango  del  eje    (es  decir,  profimdidad)  del  volumen  de 
vista. 

Z'Low,  Z-High  El  rango  del  eje  z  (es  decir,  altura)  del  volumen  de  vista. 

XE  La  coordenada  x  del  punto  ocular. 

YE  La  coordenada  y  del  punto  ocular. 

ZE  La  coordenada  z  del  punto  ocular. 

Step  Indep  La  cantidad  de  columnas  en  la  cuadricula  de  muestra. 

Step  Depnd  La  cantidad  de  filas  en  la  cuadricula  de  muestra, 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco  (2) 

Los  siguientes  parametros  pueden  verse  y  fijarse  presionando  xxyy.  El 
campo  reemplaza  los  campos  de  coordenadas  Z-Low,  Z-High  y  punto 
ocular.  Presione  xxyy  de  nuevo  para  volver  a  ver  la  pantalla  Plot  Window 
(Ventana  de  trazado  grafico). 

XX-Left,  El  rango  horizontal  de  la  cuadricula  de  muestra  de 

entrada, 

XX-Right  correspondiente  a  la  primer  variable  independiente 

(ingresada  en  el  campo  independiente). 

YY-Near,  El  rango  vertical  de  la  cuadricula  de  muestra  de  entrada, 

YY-Far  correspondiente  a  la  segunda  variable  independiente 

(ingresada  en  el  campo  dependiente). 

Parametros  de  conRguracion  de  graRcos 

Type  El  tipo  de  grafico  (es  decir,  de  superficies  parametricas ). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grados,  radianes  o  gradianes. 

EQ  La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 

Indep  El  nombre  de  ima  de  las  variables  independientes. 

Depnd  El  nombre  de  la  segunda  variable  independiente. 
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GraFicos  tridimensionales  rapidos 

Las  funciones  tridimensionales  estandar  pueden  trazarse  utilizando  el  tipo 
de  grafico  tridimensional  rapido. 

Un  grafico  tridimensional  rapido  necesita  dos  entradas  para  generar  una 
salida.  La  calculadora  HP  49G  utiliza  una  cuadHcula  de  muestra  s 
bidimensional  de  puntos  cuyas  coordenadas  proporcionan  las  dos 
entradas  requeridas.  En  forma  predeterminada  la  cuadricula  de  muestra 
consta  de  80  pimtos:  10  columnas  por  8  filas. 

El  siguiente  es  un  grafico  tridimensional  rapido  de  ^  =  x^y  -  xy^ . 


PLOT  HinPOH  -  FftST3D 
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Figure  4-25:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  graRco  y  de  la  conRguracion  de  graRcos 
para  graficos  de  tridimensionales  rapidos 


"y  Htm 

Figure  4-26:  Ejemplo  de  grafico  tridimensional  rapido 

Un  grafico  tridimensional  rapido  se  puede  rotar  presionando  las  teclas  de 
flecha  o  las  teclas  (TOOD  y  (Ng). 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

X-Lefi:,  X-Right  El  rango  de  visualizacion  horizontal  correspondiente  a  la 
primer  variable  independiente  (ingresada  en  el  campo 
independiente). 

Y-Near  y-Far     El  rango  de  visualizacion  vertical  correspondiente  a  la 
segunda  variable  independiente  (ingresada  en  el  campo 
dependiente). 

Z-Low,  Z-High    El  rango  del  eje  z  (o  altura)  del  volumen  de  vista. 
Step  Indep        La  cantidad  de  columnas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
Step  Depnd      La  cantidad  de  filas  en  la  cuadricula  de  muestra. 
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Parametros  de  conRguracion  de  graficos 

Type  El  tipo  de  grafico  (es  decir,  tridimensional  rdpido). 

El  campo  de  unidades  de  angulo  indica  las  unidades  que 
se  emplearan  para  interpretar  los  argumentos  angulares: 
grades,  radianes  o  gradianes. 

EQ  La  ecuacion  o  lista  de  ecuaciones  que  desea  trazar. 

Indep  El  nombre  de  una  de  las  variables  independientes. 

Depnd  El  nombre  de  la  segunda  variable  independiente. 

GraRcos  estadisticos 

Se  pueden  crear  tres  tipos  de  graficos  estadisticos: 

•  graficos  de  dispersion 

•  grafico  de  barras 

•  histograma. 

Los  graficos  estadisticos  se  dibujan  segun  datos  que  se  han  almacenado 
en  una  matriz  real.  Una  rapida  manera  de  ingresar  una  matriz  es  utilizar 
Matrix  Writer  (Escritor  de  matrices).  Este  escritor  de  matrices  se  describe 
en  el  capitulo  8,  "Vectores,  listas,  arreglos  y  matrices").  Luego  la  matriz  se 
almacena  en  una  variable  y  se  consulta  esa  variable  al  trazar  los  datos. 

Se  puede  trazar  solamente  una  matriz  de  datos  a  la  vez  (aunque  se  pueden 
trazar  consecutivamente  distintas  matrices  de  datos,  para  superponer  un 
grafico  estadistico  sobre  otro). 

La  ultima  matriz  de  datos  utilizada  para  dibujar  un  grafico  estadistico  se 
almacena  en  una  variable  de  sistema  especial  Uamada  sig^na  data 
(rotulada  SDAT  en  la  pantalla). 
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GraRcos  de  dispersion 

Un  grafico  de  dispersion  muestra  la  relacion  entre  dos  variables  trazando 
im  punto  de  coordenada  x-y  de  cada  artfculo  dentro  de  una  muestra.  Para 
las  variables  estadfsticamente  correlacionadas,  los  puntos  deben 
agruparse  a  lo  largo  de  alguna  curva. 


PLOT  HinPOH  -  SCATTER 
H-Vi(!H:mHI  llj 
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Figure  4-27:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  graRco  y  de  la  configuracion  de  graRcos 

para  graficos  de  dispersion 


Figure  4-28:  EjempLo  de  grafico  de  dispersion 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  graRco 

H-View  El  range  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 

V-View  El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 

mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 

Auto  Reajusta  el  rango  de  visualizacion  horizontal  para  abarcar 

el  valor  mmimo  y  el  valor  maximo  de  la  variable  en  el 
primer  campo  Cols  y  reajusta  el  rango  de  visualizacion 
vertical  para  abarcar  el  valor  minimo  y  el  valor  maximo 
de  la  variable  en  el  segimdo  campo  Cols.  (El  campo  Cols 
se  explica  en  la  seccion  siguiente). 


Pagina  4-32 


Trazado  de  graficos 


Parametros  de  conFiguracion  de  graRcos 

Type  El  tipo  de  grafico  (es  decir,  de  dispersion). 

£DAT  La  matriz  de  datos,  o  nombre  de  la  matriz  de  datos,  que 

contiene  los  datos  a  trazar. 

El  nombre  de  una  matriz  es  el  nombre  que  se  le  dio  al 
almacenarla  como  variable.  (Consulte  el  capitulo  7, 
"Almacenado  de  objetos",  para  obtener  informacion 
sobre  el  almacenado  de  objetos  en  variables).  El  nombre 
debe  ingresarse  entre  comillas  simples. 

Si  ingresa  la  matriz  de  datos  directamente,  toda  la  matriz 
y  cada  fila  de  la  raisma,  debe  estar  encerrada  entre 
corchetes.  (Consulte  el  capitulo  8,  "Vectores,  listas, 
arreglos  y  matrices"  para  obtener  informacion  sobre  la 
creacion  de  matrices). 

Cols  Las  columnas  de  la  matriz  de  datos  que  desea  trazar.  El 

primer  campo  indica  la  columna  a  trazar  a  lo  largo  del  eje 
horizontal  y  el  segimdo  campo  indica  la  columna  a  trazar 
a  lo  largo  del  eje  vertical. 

H-Tick  La  cantidad  de  imidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterrainada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 

(R). 

V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
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Pixels  Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 

valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tick  se  interpretan 
como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

GraRcos  de  barras 

Un  grafico  de  barras  proporciona  una  representacion  visual  de  las 
magnitudes  relativas  de  los  valores  en  una  columna  especificada  de  una 
matriz  de  datos. 


^^^PLOT  HinpOH  -  EAR 
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Figure  4-29:  Parametros  predeterminados  de  La  ventana  de  trazado  graRco  y  de  la  conRguracion  de  graRcos 

para  graRcos  de  barras 


Figure  4-30:  EjempLo  de  grafico  de  barras 

Parametros  de  La  ventana  de  trazado  graHco 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 

V-View  El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 

mmimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 

Bar  Width        La  anchura  de  cada  barra.  La  seleccion  predeterminada 
es  una  unidad. 


Pagina  4-34 


Trazado  de  graficos 


Auto  Reajusta  el  rango  de  visualizacion  horizontal  para 

ajustarse  al  numero  total  de  elementos  en  el  campo  Col  y 
reajusta  el  rango  de  visualizacion  vertical  para  abarcar 
desde  el  valor  nunimo  hasta  el  valor  maximo  de  los 
elementos  del  campo  Col. 

Parametros  de  conRguracion  de  graficos 

Type  El  tipo  de  grafico  (es  decir,  grdfico  de  barras). 

XDAT  La  matriz  de  datos,  o  nombre  de  la  matriz  de  datos,  que 

contiene  los  datos  a  trazar. 

El  nombre  de  una  matriz  es  el  nombre  que  se  le  die  al 
almacenarla  como  variable.  (Consulte  el  capitulo  7, 
"Almacenado  de  objetos",  para  obtener  informacion 
sobre  el  almacenado  de  objetos  en  variables).  Si  ingresa 
la  matriz  de  datos  directamente,  toda  la  matriz  y  cada  fila 
de  la  raisma,  debe  estar  encerrada  entre  corchetes. 
(Consulte  el  capitulo  8,  "Vectores,  listas,  arreglos  y 
matrices"  para  obtener  informacion  sobre  la  creacion  de 
matrices). 

Col  Las  columnas  de  la  matriz  de  datos  que  desea  trazar. 

H-Tick  La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
(F4). 

Pixels  Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 

valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tick  se  interpretan 
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como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  dispomble  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 


Histogramas 

Un  histograma  es  una  representacion  de  una  distribucion  de  frecuencia. 
La  longitud  de  cada  barra  de  un  histograma  indica  cuantos  articulos 
caeran  dentro  de  su  rango. 
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Figure  4-31:  Parametros  predeterminados  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de  La  configuracion  de  graficos 

para  histogramas 


Figure  4-32:  EjempLo  de  histograma 

Parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico 

H-View  El  rango  de  visualizacion  horizontal,  con  el  valor 

horizontal  minimo  en  el  primer  campo  y  el  valor 
horizontal  maximo  en  el  segundo  campo. 

El  rango  de  visualizacion  vertical,  con  el  valor  vertical 
nunimo  en  el  primer  campo  y  el  valor  vertical  maximo  en 
el  segundo  campo. 

La  anchura  de  cada  barra.  La  seleccion  predeterminada 
es  una  unidad. 


V-View 


Bar  Width 


Auto 


Reajusta  el  rango  de  visualizacion  horizontal  para  abarcar 
desde  el  valor  mmimo  hasta  el  valor  maximo  de  los 
elementos  en  el  campo  Col  y  reajusta  el  rango  de 
visualizacion  vertical  para  abarcar  desde  cero  hasta  la 
cantidad  total  de  filas  en  XDAT. 
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Parametros  de  configuracion  de  graficos 

Xype  El  tipo  de  grafico. 

SDAT  La  matriz  de  datos,  o  nombre  de  la  matriz  de  datos,  que 

contiene  los  datos  a  trazar. 

El  nombre  de  una  matriz  es  el  nombre  que  se  le  dio  al 
almacenarla  como  variable.  (Consulte  el  capi'tulo  7, 
"Almacenado  de  objetos",  para  obtener  informacion 
sobre  el  almacenado  de  objetos  en  variables).  Si  ingresa 
la  matriz  de  datos  directamente,  toda  la  matriz  y  cada  fila 
de  la  misma,  debe  estar  encerrada  entre  corchetes. 
(Consulte  el  capi'tulo  8,  "Vectores,  listas,  arreglos  y 
matrices"  para  obtener  informacion  sobre  la  creacion  de 
matrices). 

Col  Las  columnas  de  la  matriz  de  datos  que  desea  trazar. 

H-Tick  La  cantidad  de  unidades  (o  pixeles)  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  horizontal.  La  seleccion  predeterminada 
es  un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
imidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
@. 

V-Tick  La  cantidad  de  pixeles  o  unidades  entre  signos  de  visto 

bueno  en  el  eje  vertical.  La  seleccion  predeterminada  es 
un  signo  de  visto  bueno  cada  10  pixeles.  El  uso  de 
unidades  o  pixeles  depende  de  la  seleccion  del  campo 
Pixels  (consulte  lo  que  sigue). 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
®. 

Pixels  Cuando  se  usa  (que  es  la  seleccion  predeterminada)  los 

valores  de  los  campos  H-Tick  y  V-Tick  se  interpretan 
como  pixeles.  Cuando  no  se  selecciona,  estos  valores  se 
interpretan  como  unidades. 

Este  campo  solamente  esta  disponible  si  se  ha  optado  por 
presentar  los  ejes.  Para  incluir  o  excluir  los  ejes  presione 
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Movimiento  del  cursor 


\^endo  la  pantalla  de  trazado  grafico,  se  puede  mover  el  cursor  de  dos 
maneras: 

•  modo  de  graficos  estandar 

•  modo  de  trazado  grafico. 

Movimiento  del  cursor  en  modo  estandar 

En  el  modo  de  graficos  estandar,  el  cursor  se  mueve  independientemente 
del  grafico.  Es  decir,  presionar  @,  ® ,  ® ,  ® ,  hace  que  el  cursor  se 
mueva  en  forma  paralela  a  un  eje  en  la  direccion  indicada  por  la  tecla. 

Trazado  de  graRcos 

En  el  modo  de  trazado  grafico,  el  cursor  salta  de  un  punto  trazado  a  otro, 
a  lo  largo  de  la  funcion  cuando  se  presiona  la  tecla  @  o  la  tecla  ® .  (Los 
puntos  que  se  trazan  dependen  del  valor  del  incremento  fijado  en  el 
formulario  de  entrada  de  la  Ventana  de  graficado). 

Cuando  se  trazan  varias  fimciones  y  se  presiona  ®  o  ®  el  cursor  se 
mueve  de  una  fimcion  a  otra. 

El  modo  de  trazado  grafico  esta  disponible  para  graficos  de  funciones, 
polares  y  parametricos.  Para  activar  el  modo  de  trazado  grafico,  presione 

TRACE. 

Normalmente  el  modo  de  trazado  grafico  es  la  opcion  para  determinar  las 
coordenadas  de  los  puntos  trazados  (como  se  explica  en  la  seccion 
siguiente).  Las  coordenadas  trazadas  en  forma  tabular  se  pueden 
visualizar,  tambien,  presionando  0®LE)  cuando  el  grafico  no  aparece. 
Vea  "Tablas"  en  la  pagina  4-44  para  obtener  mas  informacion. 

Desactive  el  modo  de  trazado  grafico  presionando  trace  de  nuevo.  (El 
modo  de  trazado  grafico  se  desactiva  automaticamente  si  elige  ima 
funcion  zoom,  o  cualquier  otra  fimcion  que  haga  que  se  redibuje  el 
grafico). 
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Coordenadas  del  cursor 

Para  visualizar  las  coordenadas  del  cursor,  presione  (F2)  para  seleccionar 
(X  y).  El  menu  se  reemplaza  per  las  coordenadas  del  cursor. 

Al  mover  el  cursor,  aparecen  las  coordenadas  de  su  posicion  actual.  Si  se 
pasa  al  modo  de  trazado  grafico  antes  de  presionar  (£2),  las  coordenadas 
de  los  puntos  trazados  consecutivos  aparecen  al  presionar  las  teclas  ®  6 
® .  (Los  puntos  trazados  son  pimtos  que  se  corresponden  con  los  valores 
de  la  variable  independiente,  segun  lo  determina  el  valor  del  incremento). 

Observe  que  no  se  puede  elegir  el  modo  de  trazado  grafico  mientras  tenga 
presentadas  las  coordenadas  del  cursor.  El  modo  de  trazado  grafico  se 
debe  seleccionar  antes  de  elegir  presentar  las  coordenadas  del  cursor. 

Para  volver  a  visualilzar  el  menu  (ocultando  asi  las  coordenadas  del 
cursor)  presione  (±).  (Las  teclas  (±)  y  Q  le  permiten  visualizar  y  ocultar  el 
menu  respectivamente.  Tambien  puede  volver  a  visualizar  el  menu 
presionando  una  tecla  de  funcion). 

AmpUacidn/ reduccion 

Las  fimciones  de  ZOOM  le  permiten  mirar  una  region  en  particular  del 
grafico  en  mas  detalle  (ampliandola)  o  ver  mas  del  grafico  que  la  parte 
actualmente  en  pantalla  (reduciendolo). 

Para  ampliar 

1.  Presione  zoom.  El  menu  zoom  aparece. 

2.  Presione  ziN  para  seleccionar  AMPLIAR. 

Tambien  puede  ampliar  una  area  rectangular  del  grafico  que  especifique. 
Para  especificar  el  area: 

1.  Presione  zoom.  El  menu  zoom  aparece. 

2.  Use  l£is  teclas  de  flecha  para  posicionar  el  cursor  en  ima  esquina  del 
area  rectangular  que  desea  ampliar. 

3.  Presione  Boxz  para  seleccionar  ampliar  cuadro. 

4.  Presione  las  teclas  de  flecha  adecuadas  para  crear  un  cuadro  alrededor 
del  area  que  desea  ampliar. 

5.  Presione  zoom.  La  calculadora  amplia  el  area  del  cuadro. 
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Para  reducir 

1.  Presione  zoom.  El  menu  zoom  aparece. 

2.  Presione  ZOUT  para  seleccionar  reducir. 

Opciones  de  ampliacion/reduccion 

En  el  menu  zoom  hay  varias  opciones  de  ampliacion/reduccion.  El  menu 
zoom  aparece  desde  la  pantalla  de  trazado  grafico  presionando  zoom.  Las 
opciones  principales  se  describen  a  continuacion. 

ConRguracion  del  Factor  de  ampliacidn/reduccion 

Este  factor  se  puede  configurar  cambiando  los  valores  del  formulario  de 
entrada  de  Zoom  Factors  (Factores  de  ampliacion/reduccion). 

1.  Presione  ZFACT  para  seleccionar  factor  de  ampliacion/reduccion. 

2.  Gamble  los  valores  en  los  campos  H-Factor  y  V-Factor. 
Mantenga  los  valores  que  ingrese  iguales,  si  desea  que  el  movimiento 
sea  horizontal  y  verticalmente  proporcional.  (Consulte  tambien 
"Forzar  una  ampliacion/reduccion  proporcional"  a  continuacion). 

3.  Si  desea  centrarse  alrededor  de  la  posicion  del  cursor,  revise  el  campo 
Recenter  at  Crosshairs  (Recentrar  en  reticulo). 

4.  Presione  OK. 

Forzado  de  una  ampliacion/reduccion  proporcional 

Presione  ZSQR  para  seleccionar  cuadro  de  ampliacion/reduccion. 
El  grafico  se  redibuja  con  la  escala  vertical  igual  a  la  escala  horizontal. 

Reajuste  de  la  ampliacion/reduccion  predeterminada 

Presione  zdplt  para  seleccionar  ampliacion/reduccion  predeterminada. 
El  grafico  se  redibuja  utilizando  los  rangos  de  visualizacion 
predeterminada. 
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Analisis  de  Funciones 


La  calculadora  HP  49G  proporciona  numerosas  herramientas  para 
analizar  las  propiedades  matematicas  de  las  funciones.  Por  ejemplo,  se 
pueden  calcular  las  rafces,  los  valores  extreraos,  las  pendientes,  las  areas 
y  el  punto  de  interseccion  de  dos  graficos. 

Cuando  se  traza  mas  de  una  funcion  puede  se  que  haga  falta  seleccionar 
primero  la  funcion  que  desea  analizar.  La  forma  predeterminada  de  la 
primer  funcion  indicada  en  la  pantalla  Plot  Functions  (Funciones  de 
trazado  grafico)  es  la  funcion  que  esta  seleccionada. 

Para  seleccionar  otra  funcion  o  analisis: 

1.  Presione  trace  para  activar  el  modo  de  trazado  grafico.  (Consulte 
"trazado  de  graficos"  en  la  pagina  4-39). 

2.  Presione  (T|  o  (▼]  hasta  que  el  cursor  este  en  la  funcion  que  desea 
analizar. 

Lista  de  herramientas  para  analisis  de  Funciones 

Las  herramientas  que  se  indican  a  continuacion  estan  disponibles  en  el 
submenu  FUNCTIONS  (rotuladas  FCN  en  el  menu  pict). 

1.  Presione  FCN  para  presentar  el  menu  functions. 

2.  Presione  la  tecla  de  funcion  para  la  herramienta  de  analisis  que  desea. 

Cuando  elige  una  herramienta  de  analisis  de  funcion,  el  menu  esta  oculto 
para  dejar  espacio  para  el  resultado.  Se  puede  restaurar  el  menu 
presionando  cualquiera  de  las  teclas  de  funciones:  desde  la  (H)  hasta  la 
®. 
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Una  raiz  es  un  punto  donde  un  grafico  se  encuentra  o  cmza  el  eje  x.  Para 
buscar  la  rai'z  mas  cercana  al  cursor,  presione  root  en  el  menu  functions. 

Si  la  ralz  esta  dentro  del  area  visualizada,  el  cursor  va  a  la  raiz  y  el  valor  de 
la  raiz  aparece  cerca  de  la  esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla.  Si  la 
rai'z  no  esta  dentro  del  area  visualizada,  el  cursor  se  queda  donde  esta, 
aparece  el  mensaje  OFF  SCREEN  (Fuera  de  la  pantalla)  y  el  valor  de  la  raiz 
aparece  cerca  de  la  esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 

Si  desea  hallar  otra  raiz,  mueva  el  cursor  para  que  este  mas  cerca  de  esa 
raiz  que  de  cualquier  otra,  antes  de  seleccionar  root. 

Si  se  calculo  el  mismo  valor  en  cada  punto  de  la  muestra,  el  mensaje 
"Constant?"  aparece  en  la  pantalla 

Busqueda  de  valores  extremos 

Un  valor  extremo  es  el  valor  maximo  o  el  im'nimo.  Para  buscar  los  valores 
extremos  mas  cercanos  al  cursor,  presione  EXTR  en  el  menu  functions. 

Si  un  valor  extremo  esta  dentro  del  area  visualizada,  el  cursor  va  al  pimto 
y  aparecen  las  coordenadas  dc  ey  del  valor  extremo  cerca  de  la  esquina 
inferior  izquierda  de  la  pantalla.  Si  el  valor  extremo  no  esta  dentro  del 
area  visualizada,  el  cursor  se  queda  donde  esta  y  el  mensaje  OFF  screen 
(Fuera  de  pantalla)  aparece  brevemente  y  aparecen  las  coordenadas  xey 
del  valor  extremo  cerca  de  la  esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 

Si  la  derivada  cambia  de  signo  en  el  valor  extremo,  el  mensaje  "Sign 
Reversal"  (Inversion  de  signo)  aparece  brevemente  en  la  pantalla  antes  de 
que  aparezcan  las  coordenadas. 

Busqueda  de  pendientes 

La  herraraienta  de  pendientes  presenta  la  pendiente  de  la  funcion  en  el 
valor  X  del  cursor  y  lo  mueve  al  punto  de  la  funcion  donde  se  calculo  la 
pendiente.  Para  buscar  la  pendiente,  presione  slope  en  el  menu 

FUNCTIONS. 

Si  el  punto  no  esta  dentro  del  area  visualizada,  el  cursor  se  queda  donde 
esta  y  aparece  el  mensaje  off  screen  (Fuera  de  la  pantalla)  y  la  pendiente 
del  punto  aparece  cerca  de  la  esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 
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Busqueda  de  areas 

La  herramienta  de  areas  presenta  el  area  entre  una  curva  y  el  eje  a?  entre 
dos  valores  x  que  usted  seleccione. 

1.  Mueva  el  cursor  de  tal  modo  que  quede  sobre  el  grafico  en  un  extreme 
del  area  que  desea  calcular. 

2.  Presione®. 

3.  Mueva  el  cursor  hasta  que  quede  sobre  el  grafico  en  el  otro  extreme 
del  area  que  desea  calcular. 

4.  Presione  area  en  el  menu  functions. 

El  area  aparece  cerca  de  la  esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 

Busqueda  de  intersecciones 

La  herramienta  de  intersecciones  presenta  las  coordenadas  de  la 
interseccion  entre  dos  funciones,  o  entre  ima  funcion  y  el  eje  x. 

Esta  herramienta  determina  la  interseccion  de  la  funcion  actualmente 
seleccionada  y  la  funcion  que  la  sigue  en  la  pantalla  Plot  Functions 
(Funciones  de  trazado  grafico).  Si  tiene  mas  de  dos  funciones  trazadas, 
puede  ser  que  tenga  que  seleccionar  otra  funcion,  o  cambiar  el  orden  de 
las  funciones  indicadas  en  la  pantalla  Plot  Functions  (Funciones  de 
trazado  grafico).  El  orden  de  las  funciones  indicadas  se  puede  cambiar 
presionando  movEnI  o  bien  moveT,  en  la  segunda  pagina  del  menu  de 
teclas  de  funciones  en  la  pantalla  Plot  Function  (Funciones  de  trazado 
grafico). 

Si  dos  funciones  se  intersectan  en  mas  de  un  punto,  el  resultado  es  las 
coordenadas  de  la  interseccion  mas  cercana  al  cursor.  Si  se  traza 
solamente  una  funcion,  el  resultado  es  las  coordenadas  de  la  interseccion 
de  la  funcion  y  el  eje  x. 

Para  buscar  la  interseccion,  presione  inter  en  el  menu  functions. 

Si  la  interseccion  esta  dentro  del  area  visualizada,  el  cursor  va  a  la 
interseccion  y  las  coordenadas  de  la  interseccion  aparecen  cerca  de  la 
esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 

Si  la  interseccion  no  esta  dentro  del  area  visualizada,  el  cursor  se  queda 
donde  esta,  el  mensaje  OFF  SCREEN  (Fuera  de  la  pantalla)  aparece 
brevemente  y  las  coordenadas  de  la  interseccion  aparecen  cerca  de  la 
esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 
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Tablas 


Si  ha  elegido  visualizar  las  coordenadas  del  cursor  mientras  este  en  modo 
de  trazado  grafico,  usted  puede  leer  las  coordenadas  de  los  puntos  de 
trazado  grafico  consecutivos  presionando  las  teclas  ®  6  S-  Esto  se 
explica  en  "MovLmiento  del  cursor"  en  la  pagina  4-38. 

Tambien  se  pueden  visualizar  coordenadas  de  puntos  trazados  en  forma 
tabular.  La  fiincion  Tables  (Tablas)  (seleccionada  presionando  0  (SD) 
muestra  el  valor  de  la  variable  dependiente  para  cada  valor  de  la  variable 
independiente  dentro  del  rango  especificado  en  el  formulario  de  entrada 
de  Plot  Window  (Ventana  de  trazado  grafico).  Los  valores  de  la  variable 
independiente  se  indican  en  incrementos  determinados  por  el  valor  del 
incremento  (tambien  especificado  en  el  formulario  de  entrada  de  Plot 
Window  (Ventana  de  trazado  grafico). 

Si  ha  trazado  mas  de  una  funcion,  los  valores  de  la  variable  independiente 
de  cada  funcion  se  dan,  cada  cual  en  una  coliunna  separada. 

Personalizacion  de  valores  de  tablas 

Los  valores  predeterminados  de  la  variable  independiente  se  toman  de  los 
parametros  en  el  formulario  de  entrada  de  Plot  Window  (Ventana  de 
trazado  grafico).  Se  pueden  pasar  por  alto  estos  valores  predeterminados 
especificando  un  valor  inicial  y  un  incremento  diferentes. 

Para  cambiar  los  valores  de  la  tabla  predeterminada: 

1.  Presione  Q  (TBLSET)  para  seleccionar  CONFIGURACION  DE  TABLA. 
El  formulario  de  entrada  de  Configuracion  de  tabla  aparece. 

2.  Para  que  la  calculadora  genere  automaticamente  la  serie  de  valores 
para  la  variable  independiente,  especifique  un  valor  inicial  y  un  valor 
de  incremento. 

3.  Si  desea  especificar  valores  para  la  variable  independiente,  elija  build 
YOUR  OWN  (construya  la  suya)  en  vez  de  automatic  (automatico)  como 
tipo  de  tabla. 

4.  Presione  Q  (TABLE)  para  seleccionar  tabla. 

Si  elige  una  tabla  automatica,  los  valores  de  la  tabla  se  redibujan  segun 
los  valores  inicial  y  de  incremento  que  usted  especifico. 
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Si  elige  construir  su  propia  tabla,  aparecen  los  valores  anteriores.  Pre- 
sione  0  EAR)  para  despejar  estos  valores  y  luego  ingresar  los  valores 
en  la  columna  de  variable  independiente.  Al  ingresar  valores,  aparecen 
los  valores  correspondientes  de  las  variables  dependientes. 

Variables  especiales  de  trazado  graHco  y 
tablas 

Toda  la  informacion  sobre  un  grafico  se  almacena  automaticamente  en  im 
conjunto  de  variables  reservadas  a  las  cuales  usted  tiene  acceso  directo. 
Estas  variables  se  Uaman  EQ,  WAT,  PPAR,  WAR,  JJ*AR  y  ZPAR.  De 
manera  similar,  la  informacion  referente  a  las  tablas  se  almacena 
automaticamente  en  TPAR. 

Aimque  estas  variables  estan  reservadas  (lo  cual  significa  que  no  deben 
usarse  como  nombre  de  algunos  objetos  que  usted  cree)  puede  tener 
diferentes  versiones  de  estas  variables,  siempre  y  cuando  cada  version 
este  en  un  directorio  separado. 

EQ 

EQ  contiene  la  ecuacion  actual  o  el  nombre  de  la  variable  que  contiene  la 
ecuacion  actual.  Especificamente,  EQ  puede  contener; 

•  Un  solo  objeto  algebraico  o  el  nombre  de  una  variable  que  contiene  un 
solo  objeto  algebraico. 

•  Un  numero  real  (o  numero  complejo  en  el  caso  de  im  grafico 
parametrico)  o  el  nombre  de  una  variable  que  contiene  un  numero  real 
o  complejo. 

•  Un  programa  que  no  toma  parametros  y  produce  exactamente  un 
resultado,  o  el  nombre  de  una  variable  que  contiene  dicho  programa. 

•  Una  lista  que  contiene  cualquier  combinacion  de  estas  posibilidades. 

IDAT 

XDAT  contiene  la  matriz  de  datos  actual  para  graficos  estadisticos  o  el 
nombre  de  la  variable  que  contiene  la  matriz  de  datos.  Es  el  equivalente  de 
EQ  cuando  se  traza  un  grafico  de  dispersion,  de  barras  o  histograma. 
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PPAR 


PPAR  almacena  los  parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de  la 
configuracion  de  graficos  para  graficos  no  estadisticos.  Aparece  en  forma 
de  lista.  En  general,  los  objetos  en  esta  lista  son: 

{  (^min  ymin)!  (^max  ymax)j  independent  Variable,  resolution,  (^axes- 
intersection  coordinates),  plot  type,  dependent  variable  } 

Los  valores  de  la  lista  varfan  segun  el  tipo  de  grafico.  Son  los  parametros 
que  se  encuentran  en  el  formulario  de  entrada  de  Plot  Window  (Ventana 
de  trazado  grafico)  y  el  de  Plot  Setup  (Configuracion  de  graficos)  para  el 
tipo  de  grafico  en  particular. 

VPAR 

VPAR  almacena  los  parametros  de  volimien  de  vista,  pvinto  ocular  y 
densidad  de  trazado  grafico  para  los  graficos  tridimensionales.  Aparece 
en  forma  de  lista.  En  general,  los  objetos  en  esta  lista  son: 

i  "'^leftJ  *^right  ynear  yiow  ^low  ^high'  ^-^left'  '^•^right'2/2/left  y^^right?  '^eyepoint  yeyepoinf 

^eyepointJ  9'^^  columns,  grid  rows  ] 

EPAR 

XPAR  almacena  los  parametros  de  la  ventana  de  trazado  grafico  y  de  la 
configuracion  de  graficos  para  graficos  estadisticos.  (Consulte  la 
pagina  4-32  a  la  pagina  4-37,  para  obtener  informacion  sobre  estos 
parametros). 

ZPAR 

ZPAR  almacena  la  informacion  de  ampliacion/reduccion.  Aparece  en 
forma  de  lista,  con  los  siguientes  parametros  como  elementos: 

{  escala  horizontal,  escala  vertical,  indicador  de  recentrado  } 

Estos  campos  se  describen  en  "Configuracion  del  factor  de  ampliacion/ 
reduccion"  en  la  pagina  4-40.  En  algunos  casos,  la  lista  incluye  la  variable 
PPAR  como  elemento  final. 

TPAR 

TPAR  almacena  los  parametros  de  configuracion  de  la  tabla.  Estos  son: 
{  starting  value,  step,  table  format,  zoomfax^tor,  font  size,  filename  } 
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Introduccion 


Este  capitulo  explica  como  usar  las  caractensticas  principales  del  sistema 
algebraico  de  computadora  de  la  calculadora  HP  49G  para  trabajar  con 
expresiones. 

Describe  como: 

•  factorizar,  expandir  y  simplificar  expresiones 

•  usar  las  funciones  de  calculo  para  realizar  derivadas  e  integrales 

•  realizar  una  derivada  en  el  modo  paso  a  paso. 

Puede  usar  el  Escritor  de  ecuaciones  o  la  Imea  de  comandos  para  crear  y 
editar  expresiones.  Los  ejemplos  de  este  capftulo  no  explican  como  crear 
las  expresiones.  Para  mayor  informacion  acerca  de  esto,  consulte  el 
capitulo  2,  "Operacion  basica"  y  el  capitulo  3,  "Creacion  y  edicion  de 
expresiones". 

ConHguracidn  de  CAS 

La  calculadora  HP  49G  tiene  poderosas  capacidades  simbolicas.  Puede 
dar  soluciones  numericas  o  simbolicas  a  problemas  que  involucren 
objetos  algebraicos.  Para  establecer  la  forma  en  que  la  calculadora 
HP  49G  trata  los  calculos  y  como  realiza  la  manipulacion  simbolica  se  usa 
el  formulario  de  ingreso  de  los  modos  CAS. 

Para  configurar  el  CAS: 

1.  Presione  (MODE)  para  presentar  el  formu- 
lario de  entrada  de  los  modos  de  la  calcu- 
ladora, luego  presione  CAS.  Aparece  el 
formulario  de  entrada  de  los  modos  CAS. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  desplazarse 
por  las  opciones. 

-  Para  aquellas  opciones  que  requieran  un  valor,  ingrese  el  valor  y 
presione  ok  para  aplicarlo  a  la  opcion. 

-  Para  otras  opciones,  seleccionelas  o  deseleccionelas  presionando 

CHK. 

3.  Cuando  haya  configurado  los  modos  CAS,  presione  OK  dos  veces  para 
volver  a  la  pantalla  predeterminada. 


Cflf  NODES 

_nuH«ric  _fippf*X  _C*H[HflX 
^Rijorouf  ^SiHp  non-Rational 
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En  el  formulario  de  entrada  de  los  modos  CAS,  dos  ajustes  de  tecla 
detemiinan  como  la  calculadora  HP  49G  manipula  las  soluciones 
simbolicas  .  Estas  son  la  opcion  Numeric  (Numerica)  y  la  opcion  Approx 
(Aproximacion) . 

Opcion  numerica 

Cuando  se  fija  la  opcion  Numerica,  la  calculadora  solamente  da  las 
soluciones  numericas  de  los  calculos.  De  lo  contrario,  la  calculadora  da 
soluciones  simbolicas. 

Con  la  opcion  numerica  fija,  cualquier  variable  que  contenga  un  calculo 
debe  existir  en  la  ruta  actual  y  contener  un  valor  numerico.  Si  este  no  es  el 
caso,  la  calculadora  da  un  mensaje  de  error.  Cualquier  constante  con  un 
valor  numerico  aproximado,  tal  como  it,  es  evaluada  y  el  valor 
aproximado  sustituido  dentro  del  calculo. 

Por  ejemplo:  considere  el  calculo  SIN  ( 2  *7i;*x  +  3  *7i*x ) 

•  Si  esta  fija  la  opcion  Numerica  y  un  valor  numerico  para  X  esta 
almacenado  en  la  ruta  actual,  la  calculadora  da  la  respuesta 
aproximada,  con  precision  de  12  puntos  decimales.  Es  decir,  sustituye 
el  valor  numerico  para  X  y  el  valor  aproximado  para  n  en  la  ecuacion. 

•  Si  la  opcion  Numerica  esta  fija  y  no  hay  almacenado  ningun  valor 
numerico  para  X  en  la  ruta  actual,  la  calculadora  da  un  mensaje  de 
error. 

•  Si  la  opcion  Numerica  esta  despejada  y  no  hay  valor  de  X  almacenado 
en  la  ruta  actual,  la  calculadora  simplifica  la  expresion  y  da 

SIN{5  -X.TT)  . 

Opcion  aproximacion 

La  configuracion  de  la  opcion  Aproximacion  determina  como  expresa  la 
calculadora  HP  49G  sus  respuestas  a  los  calculos: 

•  Cuando  la  opcion  Aproximacion  esta  despejada,  la  calculadora  HP  49G 
encuentra  soluciones  exactas  a  los  calculos,  cuando  sea  posible.  Es 
decir,  expresa  la  solucion  como  ima  expresion  irreducible  con 
termicos  exactos. 

•  Cuando  se  fija  la  opcion  Aproximacion,  la  calculadora  HP  49G  expresa 
soluciones  con  una  precision  de  12  digitos. 
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Observe  que  se  puede  cambiar  la  configuracion  para  la  opcion 
Aproximacion  usando  los  formularios  de  entrada  de  modos  CAS  o 
presionando  0  y  (ENTER)  simultaneamente. 

•  Si  la  calculadora  esta  en  modo  exacto  y  se  presiona  0  (ENTER)  cambia  al 
modo  aproximado. 

•  Si  la  calculadora  esta  en  el  modo  aproximado  y  se  presiona  0  (ENTER) 
cambia  la  configuracion  a  modo  exacto. 

Por  ejemplo:  considere  la  expresion  sin(x  +  2x) . 

Si  el  valor  para  la  variable  X  esta  definido  como  J2  en  la  trayectoria 
actual: 

•  Cuando  se  fija  la  opcion  Aproximacion,  al  evaluar  la  expresion  da 
-586176193022 

•  Cuando  esta  despejado  el  modo  Aproximado,  al  evaluar  la  expresion 
daSIN(4^). 

Otras  opciones 

Ademas  de  las  opciones  auteriores,  el  formulario  de  entrada  de  modos 
CAS  se  utiliza  para  establecer  los  siguientes  parametros: 

•  Independent  variable  (Variable  independiente) 

La  variable  independiente  es  la  variable  predeterminada  que  la  calcula- 
dora utiliza  para  operaciones  tales  como  derivadas  e  integrales.  El 
valor  predeterminado  es  X. 

•  Modulo  (Modulo) 

Ingrese  el  modulo  que  desee  usar  en  operaciones  aritmeticas  con 
modulo.  El  valor  predeterminado  es  3. 

•  Complex  (Complejo) 

Marque  esta  opcion  si  desea  trabajar  con  numeros  complejos.  Si  no 
necesita  usar  numeros  complejos,  deseleccione  esta  opcion  ya  que 
algunas  transformaciones  se  comportan  en  forma  diferente  en  este 
modo. 

Si  no  se  fija  un  modo  complejo  y  un  calculo  da  solamente  una  solucion 
compleja  para  la  mayoria  de  los  calculos,  la  calculadora  le  pide  que 
haga  el  cambio  al  modo  complejo. 
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•  Verbose  (Verbose) 

Marque  esta  opcion  para  presentar  mensajes  que  indican  el  progreso  a 
medida  que  la  calculadora  realiza  las  operaciones  que  se  le  especi- 
fique. 

•  Step/step  (Paso  a  paso) 

Marque  esta  opcion  para  realizar  operaciones  de  algebra  lineal,  inte- 
grales  y  derivadas  en  el  modo  paso  a  paso.  Vea  "Derivada  de  una 
expresion  paso  a  paso"  en  la  pagina  5-19. 

•  Incr  Pow  (Incremento  exponencial) 

Marque  esta  opcion  para  presentar  expresiones  polinomicas  con  los 
terminos  en  orden  exponencial  ascendente,  por  ejemplo  x  +  x^  .E\ 
valor  predeterminado  presenta  los  polinomios  con  los  terminos  en 
orden  descendente. 

•  Rigorous  (Riguroso) 

Marque  esta  opcion  para  especificar  que  no  desea  que  los  terminos  \x\ 
sean  simplificados  a  x. 

•  Simp  Non-Rational  (No  racionales  simplificadas) 

Marque  esta  opcion  para  especificar  que  las  expresiones  no  racionales 
estan  simplificadas. 

Uso  del  sistema  algebraico  de  La  computadora 

El  sistema  algebraico  de  la  computadora  HP  49G  consiste  en  im  conjunto 
de  comandos  y  funciones  que  se  puede  aplicar  a  las  expresiones.  Los 
comandos  y  funciones  aparecen  en  la  misma  forma  que  en  los  menus, 
pero  difieren  en  su  forma  de  operacion. 

Los  comandos  tienen  las  siguientes  propiedades: 

•  Producen  un  resultado. 

•  No  pueden  incluirse  en  un  objeto  algebraico. 
Las  fxmciones  tienen  las  siguientes  propiedades: 

•  Pueden  producir  mas  de  un  resultado. 

•  Pueden  ser  parte  de  una  expresion  algebraica. 

•  Debe  evEiluar  las  funciones  para  obtener  resultados.  Es  decir,  una  vez 
que  aplica  xma  funcion  a  un  objeto,  se  debe  presionar  (EWp  o  usar  el 
comando  EVAL,  para  obtener  un  resultado. 
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Consulte  la  Guia  del  usuario  avanzado  o  la  Guia  de  bolsiUo  para  saber 
en  detalle  si  una  operacidn  es  una  funcion  o  un  comando. 

HEn  este  capitulo,  los  comandos  y  funciones  se  denominan 
colectivamente  comandos. 

La  siguiente  es  una  lista  de  las  categonas  y  como  se  obtiene  acceso  a  los 
comandos  en  cada  categona.  Dentro  de  cada  categoria,  los  comandos  se 
presentan  en  ima  lista  de  seleccidn. 

0  @  Presenta  los  comandos  algebraicos,  para  realizar 

operaciones  tales  como  factorizado  o  expansion. 

Q  (ARiTH)  Presenta  los  comandos  aritmeticos  de  ntlmeros 

complejos,  enteros  y  polinomios. 

0  (CALC)  Presenta  los  comandos  de  calculo  para  realizar 

operaciones  tales  como  integracion  y  diferenciacion.  Esta 
categona  tambien  incluye  comandos  para  trabajar  con 
limites  y  series  y  para  tratar  polinomios  de  Taylor. 

0  (CMPLX]  Presenta  los  comandos  relacionados  con  numeros 

complejos. 

0  (B(P&LN)  Presenta  los  comandos  para  manipular  expresiones  de 

exponentes  y  logaritmos. 

Q  (MATRICES)  Presenta  los  comandos  para  trabajar  con  matrices. 

0  gSW)  Presenta  los  comandos  que  se  utilizan  para  resolver 

simbolicamente  una  ecuacion. 

0  (TrS)  Presenta  los  comandos  para  manipular  expresiones 

trigonometricas. 

Por  ejemplo,  si  desea  simplificar  una  expresion  trigonometrica,  para 
presentar  los  comandos  trigonometricos  hay  que  presionar  0®!). 

El  sistema  algebraico  de  computadora  se  puede  usar  para  manipular 
expresiones  desde  la  Imea  de  comando  y  desde  dentro  del  Escritor  de 
ecuaciones. 

•  Desde  la  Imea  de  comando,  se  coloca  la  expresion  entre  los  parentesis 
del  comando. 

•  Dentro  del  Escritor  de  ecuaciones,  se  selecciona  la  expresion,  o  parte 
de  ella  y  luego  se  selecciona  un  comando  del  menu. 
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Trabajo  desde  la  Imea  de  comando 

1.  Use  una  de  las  combinaciones  de  teclas  indicadas  para  presentar  la 
lista  de  seleccion  que  contiene  el  comando  deseado. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  resaltar  el  comando  a  usar  y  presione 
(ENTER)  para  colocarlo  en  la  Imea  de  comando.  El  comando  aparece  con 
unos  parentesis  despues  de  el. 

3.  Asegurese  de  que  el  cursor  este  entre  los  parentesis  del  comando  e 
inserte  la  expresion  sobre  la  cual  desea  operar  y  todo  otro  argumento 
que  necesite  el  comando.  Separe  cada  argumento  con  una  coma 

(©□). 

4.  Presione  (ENTER)  para  aplicar  el  comando. 

Insercidn  de  una  expresion  en  la  Imea  de  comando 

Hay  tres  maneras  de  uisertar  una  expresion  en  la  Imea  de  comando: 

•  Use  el  editor  de  la  Imea  de  comando  para  ingresar  la  expresion 
directamente  en  la  Imea  de  comando. 

•  Use  el  Escritor  de  ecuaciones: 

a.  Coloque  el  cursor  donde  desea  insertar  la  expresion. 

b.  Presione  (EQW)  para  abrir  el  Escritor  de  ecuaciones. 

c.  Cree  la  expresion. 

d.  Presione  (ENTER)  para  salir  del  Escritor  de  ecuaciones  y  colocar  la 
expresion  en  la  Imea  de  comando  en  la  posicion  del  cursor. 

•  Recupere  una  expresion  almacenada  en  la  memoria  o  desde  la  historia. 
Consulte  el  capftulo  2,  "Operacion  basica"  y  el  capftulo  7,  "Almacenado 
de  objetos",  para  obtener  detalles. 

Ejemplo  de  la  Unea  de  comando 

Este  ejemplo  usa  el  comando  LIN  para  linealizar  una  expresion 
trigonometrica  y  el  comando  EXPAND  para  simplificar  el  resultado.  La 
expresion  a  linealizar  es: 
sm(nx) 

Antes  de  comenzar,  asegurese  de  que  el  formulario  de  entrada  Modos  de 
CAS  este  establecido  en  la  configuracion  predeterminada.  Para  ver 
detalles  consulte  "Configuracion  de  CAS"  en  la  pagina  5-2. 
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Abra  el  menu  EXP&LN  y  seleccione  el 
comando  LIN. 

(5)®m)®®(ENTi} 


Ingrese  la  expresion  dentro  de  los 
corchetes  del  comando. 


3.  Aplique  el  comaado  a  la  expresion. 

(ENTER) 


4.  Puesto  que  la  linealizacion  indica  im 
resultado  complejo,  la  calculadora  le  pide 
cambiar  al  modo  complejo.  Acepte  el 
cambio  al  modo  complejo  y  linealice  la 
expresion. 

Hi) 

5.  Abra  el  menu  Algebra  y  coloque  el 
comando  EXPAND  en  la  Imea  de 
comando. 

R(A[G)  (ENTER) 

6.  Recupere  el  resultado  de  la  historia. 

(H^  (ENTER) 


Aplique  el  comando  para  simplificar  el 
resultado. 

(ENTER) 


RHD  KVZ  HEK  Et=  'K' 


LINO  


RAD  KVZ  HEK  ft= 


LIH<SIH<tt*X4:j 


RAD  KVZ  HEK  R=  'H' 
^H0HE1■ 


CoHpUs  node  OB? 


no 


LIH<SIH<TT*H>> 


RAD  KVZ  HEK  C=  'H' 


ALG 


!LIH(SIH(¥-X)) 

-[^■EXPt  i  ■^^■Tr))+^€XPC-(  i 
■^<MMlff?:<:iBiwiaigaiaii}pflMma 


RAD  mZ  HEK  C=  'K' 


:LIH(SIH(f-H)5 

-[^■EXP(  i  ■X-iT))+^€HP(-(  i -y.* 

EXPAND O 


rad  »vz  hek  c=  'k' 
^:hohe^ 


-[^•EXPt  i  -H-TTjj+l'EXPt-t  1  -X^ 

EXPAND <-<i -^2*EXP <  i *X*.,. 
*EXP<-<i*X*TT>>4 

Ua*iKni!lB?WKigil3Tt3mHl^lil!l 


RAD  KVZ  HEX  C=  'K' 


ALG 


:  EXPAHD[-[^I;XP(  i  -X'TT)  J+-|  f 
-[i€XPti-X-iTl^]+i 


 2€XP(i-X-irJ  
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Trabajo  en  el  Escritor  de  ecuaciones 


En  el  Escritor  de  ecuaciones,se  puede  aplicar  im  comando  algebraico  de 
computadora  a  toda  la  expresion,  o  se  puede  seleccionar  una  parte  de  la 
expresion  para  aplicarle  un  comando.  Consulte  el  capitulo  3,  "Creadon  y 
edicion  de  expresiones",  para  obtener  detalles  sobre  como  utilizar  el 
Escritor  de  ecuaciones. 


En  el  Escritor  de  ecuaciones,  se  pueden  usar  solamente  aquellos 
conrtandos  que  requieren  un  arguniento  y  no  se  pueden  utilizar 
comandos  que  indican  mas  de  un  rcsultado. 


El  ejemplo  siguiente  demuestra  como  se  usa  el  Escritor  de  ecuaciones 
para  evaluar  la  integral  de  una  expresion  entre  dos  limites  indefinidos  y 
factorizar  una  parte  del  resultado.  La  expresion  a  evaluar  es: 


{x  +  3x)dx 


1.  Abra  el  Escritor  de  ecuaciones  e  ingrese  la 
expresion. 
(EQW)  .  .  . 


2.  Seleccione  la  expresion. 


3.  Evalue  la  expresion. 

EVAL 


f2T 


Jt 


Seleccione  el  componente  numerador  de  la 
expresion. 

® 
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5.  Factorice  el  numerador. 

FACTO 


Sustituciones 

Use  el  comando  SUBST  en  la  lista  de  comandos  algebraicos  (0(©)  para 
realizar  sustituciones. 


El  ejemplo  siguiente  sustituye  el  valor  2  por  xen  ln{x  +  1 )  +  atan (jc) 
1.  Desde  el  menu  Algebra,  seleccione  el 


comando  SUBST  y  coloquelo  en  la  Imea  de 
comando. 

0gLG)6(iTER) 


2.  Use  el  editor  de  la  Imea  de  comando  para 
colocar  los  argumentos  entre  los  parentesis 
del  comando. 

0(L8}®©2©i®©Ba)®® 

3.  Aplique  el  comando. 

mm 


4.  Dado  que  la  calculadora  esta  en  modo 
exacto,  el  comando  produce  el  siguiente 
resultado  exacto.  Obtenga  un  resultado 
aproximado. 


RAD  KVZ  HEK  C=  'K' 


an  <K"a*ij  *flTfln  ck>  ,  ^{=3^ 
Ma*iBmnBiwBBriiaiiampm?ra 


RHP  KVZ  HEK  C=  'K' 


SUEST  tin  tK"2*ll *rtTfln  CK) , K=24 
n<n«KMiTl»iwEliraiaiim3HI:^it 


RAD  HVZ  HEK  C=  'K' 
^HOHE> 


:  SUEST(LN[x^+l]+RTfiH(X}/^ 
 LHtE^+ 1  )+FlTRHt£? 

0IEQB3OI39BQa[an^iail33 


RAD  KVZ  HEK  h=  'K' 


:  3UE;ST(Ln(K^+l)+HThn(KJiH=3) 

Ln(a^*i)*flTHn<3) 

:-HlUM(fln3(lJJ 

 3,?lG5£GiE3£Za 

■MfK»i!lBiwfaiiajl3Tiaj|aMMi;ia 


Se  puede  usar,  tambien,  el  comando  SUBST  para  sustituir  expresiones. 
Por  ejemplo,  para  sustituir  la  expresion  y+2  por  x  en  el  ejemplo  anterior: 
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5.  Recupere  el  comando  original  de  la 

historia  y  editelo  para  reemplazar  el  valor 
de  sustitucion 


1.  (HD®..CESES..a®®( 

2.  Aplique  el  comando. 

dlER) 


?,f\D  fmZ  HEK  R= 


suEST  an  cH'-a+ij +HiTHn  (K)  j  k=¥*> 


:-*UH(ftn3i:iJJ 


RAD  RdZ  HEX  f.= 


LRta  *iJ*flThncaj 


:  SUEST(Ln(K^+l)+flThn(KJ;K=V+aJ 


Expansion  y  Factorizacion 


La  calculadora  HP  49G  puede  expandir  y  factorizar  la  mayoria  de  las 
expresiones  algebraicas.  Los  comandos  que  realizan  estas  funciones  estan 
en  la  categona  algebraica.  Si  la  expresion  en  que  esta  trabajando  contiene 
funciones  exponenciales  o  trigonometricas,  puede  ser  que  sea  necesario 
simplificar  la  expresion  anterior  usando  EXPAND  o  FACTOR.  Consulte 
"Expresiones  exponenciales  y  trigonometricas"  en  la  pagina  5-13. 

Expansion  de  expresiones 

El  comando  EXPAND  se  usa  para  expandir  y  simplificar  una  expresion.  El 
ejemplo  siguiente  expande  la  expresion: 

(x+  l)(2x-5)(jc-7) 

1 .  Abra  la  lista  de  comandos  algebraicos  y 
seleccione  EXPAND  colocandolo  en  la 
Imea  de  comando. 


2. 


Con  el  cursor  entre  los  parentesis,  abra  el 
Escritor  de  ecuaciones  y  cree  la 
expresion.  Cuando  la  haya  creado, 
presione  (ENIr)  para  colocarla  en  la  linea 
de  comando  entre  los  parentesis. 
(EQW)  .  . .  (ENTER) 


RfiD  KVZ  HEX  F=  'K' 


flLG 


EXPRNDt«  

HiaiaiMiminiiiMEaaiEaai 


Rrtb  KVZ  HEK  F=  'K' 
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3.  Presione  (ENTER)  para  expandir  la 


expresion.  (ENTER 


kHU  HVZ  HEK  R=  'M' 


:  E'?iPf\HDay.+iH2.y.-s-My-7:*- 

 2.:»!^-17.Al6.!x:+35 

IKmii;Mj'|i|EIElffiHfflE3iMBiiia 


Expansion  de  una  parte  de  La  expresion 

Para  expandir  partes  de  la  expresion,  debe  trabajar  desde  dentro  del 
Escritor  de  ecuaciones.  Por  ejemplo,  para  expandir  los  primeros  dos 
componentes  de  la  expresion  en  el  ejemplo  anterior,  realice  lo  siguiente. 

1.  Abra  el  Escritor  de  ecuaciones  y  cree  la 
expresion. 

(EQW)  .  .  . 


2. 


3. 


Use  el  modo  Cursor  o  el  modo  Seleccion 
para  seleccionar  las  primeras  dos 
expresiones  de  componentes  unicamente. 
Por  ejemplo,  si  el  cursor  se  coloca  en  el 
primer  termino  en  la  expresion,  X,  use  las 
teclas  siguientes. 

®®B® 

Abra  la  lista  de  comandos  algebraicos  y 
seleccione  EXPAND  para  expandir  los 
componentes  seleccionados. 

(B^dTER) 


U^BUmisaiBaillQjMiahMia 


Factorizacion  de  expresiones 

El  comando  FACTOR  se  usa  para  factorizar  una  expresion.  Al  igual  que 
con  EXPAND,  se  puede  factorizar  toda  una  expresion,  o  componentes  de 
la  expresion. 
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Ejemplo: 

Este  ejemplo  factoriza  la  siguiente  expresion  polmomica  cubica: 


2x  +  "Sx  -  8x  -  20 


Abra  la  lista  de  comandos  algebraicos  y 
seleccione  FACTOR. 

0(ALG)®(llR) 


Con  el  cursor  posicionado  entre  los 
parentesis,  abra  el  Escritor  de 
ecuaciones,  cree  la  expresion  y  presione 
[ENTER)  para  colocarla  en  la  Imea  de 
comando  entre  los  parentesis. 
(EQW)  ...  (ENTER) 


Presione  [ENTER)  para  factorizar  la 

expresion. 

(ENTER) 


RAD  KVZ  HEK  K= 

FfiCTORt ) 

fiftD  HV2  HEK  li=  "K- 
iHOMEJ 


iafflwini!i?iTnBa!i:ifflTHiTiBmMBa^ 


RfiD  KV2  HEK  fi=  'S' 

:hqhe>  


:  FflCT0R(2.M^+5.><:^-8.K-2£^ 
 Cy+2M2.X+5).(^-2i 


Expresiones  exponenciales  y  trigonometricas 

Al  trabajar  con  expresiones  que  contengan  funciones  exponenciales  y 
trigonometricas,  a  menudo  se  necesita  simplificarlas  antes  de  usar 
FACTOR  o  EXPAND.  Los  siguientes  comandos,  de  la  categona 
exponencial  y  linealizacion,  simplifican  las  expresiones  trigonometricas  y 
exponenciales.  Al  comenzar  cada  descripcion,  aparecen  las  teclas  que  se 
deben  usar  para  acceder  a  la  lista  de  comando. 

EXPLN  Lista  de  comando  Exp  y  Lin— O  (B(P&LN) : 

Aplica  la  identidad  de  Euler.  El  ejemplo  a  la 
derecha  muestra  el  resultado  de  aplicar  el 
comando  a  sin(^). 


RflD  KV2  HEK  C=  'K' 

{:hohe> 


:  EXPLHtSINCXH 

EXP(i.X)— = 


 E-i  
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HALFTAN        Lista  de  comando  de  trigonometria — 0 

Reemplaza  los  terminos  sin(^),  cos(x)  y  tan(x)  por 


UN 


terminos  que  usan  tan-  . 

Lista  de  comando  Exp  y  Lin — <* 

Realiza  identidades  de  Euler,  luego  linealiza  expresiones 
aplicando  las  sustituciones  sigiiientes: 


V  x+y 


RAD  KVZ  HEH  C=  'K' 


:  LINfSlNCXJJ 
-(^■EXP(i'X 


-f  ^'EXPf  i  .X>)+^.EXP(-(  i  .XJ> 


El  ejemplo  de  la  derecha 
muestra  el  resultado  de 
aplicar  el  comando  a  sin(x). 

LNCOLLECT     Lista  de  comando  Exp  y  Lin— Q  (MD 

Simplifica  una  expresion  recolectando  terminos  con 
logaritmos  naturales. 

SINCOS  Lista  de  comando  de  trigonometria — 0  ®) 

Convierte  expresiones  exponenciales  y  logaritmicas 
naturales  en  expresiones  trigonometricas. 

TAN2SC  Lista  de  comando  de  trigonometria — 0® 

Aplica  la  sustitucion  siguiente: 


tan(x) 


sin(x) 


TAN2SC2 


cos(x) 

Lista  de  comando  de  trigonometria — 0ffRD 
Aplica  las  sustituciones  siguientes: 

sin(2jv) 


tan(x)  — > 
tan(x) 


1  +  cos(2x) 

1  -  cos(2jc) 
sin(2jc) 
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TEXPAND        Lista  de  comando  de  trigonometna— 0  {Tg 

Expande  expresiones  de  la  forma  Exp(nx),  sm(7ix)  y 
cos(nx),  donde  ?z  es  un  entero.  Aplica  las  sustituciones 
siguientes: 


TLIN 


TRIG 


x+y 


X  V 

e  e 


\xv{xy)      ln(x)  +  ln(_y) 
sin(x  +  3;)  — ^  sin(jc)cos(>')  +  sin (3;) cos (x) 
cos(jl:  +  };)  ^  cos (x) cos (j)  -  sin(x)sin(3;) 
Lista  de  comando  de  trigonometria — 0®) 
Aplica  la  sustitucion  siguiente: 
sin(x)sin(};)  =  ^(cos(x-_y)  -  cos(x  +  j)) 

Lista  de  comando  de  trigonometria — 0(TRIG) 

Simplifica  expresiones  aplicando  la  sustitucion  siguiente: 

2  2 
sin  (x)  +  cos  (x)  =  1 

TRIGCOS         Lista  de  comando  de  trigonometria — 0® 

Aplica  la  sustitucion  siguiente  e  indica  los  terminos  de 

coseno  si  es  posible: 

2  2 
sin  (x)  ->  1-cos  (x) 

TRIGSIN  Lista  de  comando  de  trigonometria— 0  5S 

Aplica  la  sustitucion  siguiente  e  indica  los  terminos  de  seno  si 

es  posible: 

2  2 
cos  (x)  ^  1  -  sin  (x) 
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Ejemplo 

Este  ejemplo  utiliza  TLIN,  jimtamente  con  EXPAND,  para  simplificar  la 
expresion  trigonometrica  signiente  y  deducir  su  valor: 


clone  TLIN. 


01g®®®®(T)®(EEi) 


RflD  KVZ  HEK  R=  'K' 


TLINt  3  


2. 


Con  el  cursor  colocado  entre  los 
parentesis,  abra  el  Escritor  de  ecuaciones 
y  cree  la  expresion.  Luego  presione 
para  colocarlo  en  la  Imea  de  comando 
entre  los  parentesis. 
(EQW)  ...  (ENTER) 


3.  Presione  (ENTER)  para  simplificar  la 
expresion. 


RAD  V.fZ  HEK  h=  'K' 


TLINt  cost  TT/ 12  )-^2  )   


RAD  H'tZ  HEK  R=  'K' 
^HOHE>  


HLG 


:  tlih[cos[^) 


1.C0S(2.1||4 


4.  Abra  la  lista  de  comandos  algebraicos  y  seleccione  EXPAND. 


5.  Recupere  el  resultado  del  paso  3  de  la 
historia. 

(M)  (ENTER) 


6.  Presione  (ENTER)  para  expandir  la 
expresion.  {ENTER) 


RAD  K'fZ  HEK  R=  'K' 
^HQHE:^ 


E3«:PfiHD(  1..^2*C0SC2*C  l*Tr* 
£2J  , 


RflD  KVS  HEK  11=  'K' 

:hohe: 


ALG 


:  EKPflHD[^.C0s(2.-^]+^ 


^■""^r  12J'2 

i) 
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Comandos  de  caLculo 


Use  los  siguientes  comandos  desde  la  lista  de  seleccion  Calculo  para 
diferenciar  e  integrar  expresiones. 


DERVX 


DERIV 


INTVX 


RISCH 


Ejemplo 


Lista  de  comando  de  calculo — Q  ®)  deriv.  &  integ 

Diferencia  una  expresion  con  respecto  a  la  variable 
independiente  predeterminada.  La  variable  independiente 
predeterminada  es  X. 

Lista  de  comando  de  calculo — Q  pLC)  deriv.  &  integ 

Diferencia  una  expresion  con  respecto  a  la  variable  que  e 
especifique  como  parametro  despues  de  la  expresion. 

Lista  de  comando  de  calculo — 0  (CA©  deriv.  &  integ 

Integra  una  expresion  con  respecto  a  la  variable 
independiente  predeterminada. 

Lista  de  comando  de  calculo — 0        deriv.  &  integ 

Integra  una  expresion  con  respecto  a  la  variable  que  se 
especifique  como  parametro  despues  de  la  expresion. 


Este  ejemplo  ilustra  como  se  usa  el  comando  DERVX  para  diferenciar  una 
expresion  y  como  se  usa  el  comando  EXPAND  para  simplificar  el 
resultado. 

1.  Abra  el  Escritor  de  ecuaciones  y  cree  la 
expresion. 

S)0CLN)0(LN)(x)(2)2®@l 


2.  Seleccione  la  expresion. 

®®®® 
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3.  Abra  la  lista  de  comando  de  Calculo, 
seleccione  deriv  &  integ  y  resalte  el 
comando  DERVX. 

(ENTER)®® 

4.  Aplique  el  comando  a  la  seleccion. 
Observe  que  como  DERVX  es  una 
funcion,  no  diferencia  la  expresion 
inmediatamente. 

(m) 

5.  Diferencie  la  expresion. 


&Efiiv.  a  inTEc.  HEnu 


l.CURL 

5 .  FdUFilEF; 
e.HESS 


iisniamn 


Use  el  comando  EXPAND  de  la  lista  de 
seleccion  de  algebra  para  simplificar  el 
resultado.  Observe  que,  como  EXPAND  es 
un  comando,  expande  la  expresion 
inmediatamente. 
©(ALG)(ENTi) 
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Derivada  de  una  expresion  paso  a  paso 

El  comando  RREF  se  puede  usar  en  el  modo  directo  o  en  el  modo  paso  a 
paso.  El  sistema  algebraico  de  la  computadora  presenta  los  resultados  de 
cada  etapa  del  proceso  de  diferenciacion.  Los  resultados  de  cada  paso  de 
la  operacion  se  escriben  en  la  Historia. 

ConRguracion  del  modo  paso  a  paso 

Para  establecer  el  modo  paso  a  paso  se  usa  el  formulario  de  entrada 

Modos  de  CAS.  'W§ 

1.  Presione  ill). 

Aparece  el  formato  de  entrada  Calculator  Modes  (Modos  de  la  calcula-  b|g 
dora).  -JSi::? 

2.  Presione  CAS. 

Aparece  el  formato  de  entrada  de  Modos  CAS. 

3 .  Presione  ®  ®  ®  para  mover  el  cursor  al 
campo  Step/Step  (paso  a  paso)  y  presione 

CHK. 

Aparece  ima  marca  junto  al  modo  establec- 
ido. 


CftS  MODES 

_ Verbose  gstflp''St«p  _Incr  foH 
B3QHH^II3i^HI£!IQiHn 


4.  Presione  (ENTER)  dos  veces  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada. 

Operaciones  paso  a  paso 

Se  pueden  realizar  operaciones  paso  a  paso  desde  dentro  del  Escritor  de 
ecuaciones. 

1 .  Use  el  metodo  anterior  para  establecer  el  modo  paso  a  paso. 

2.  Acceda  al  Escritor  de  ecuaciones  y  cree  o  importe  la  expresion  con  la 
cual  desea  trabajar. 

3.  Use  las  teclas  de  flecha  para  seleccionar  la  expresion. 

4.  Presione  S)  para  realizar  el  primer  paso  en  la  operacion. 
Aparece  el  resultado  del  primer  paso. 

5.  Presione  (HD  para  realizar  el  siguiente  paso  en  la  operacion.  Cada  vez 
que  presiona  S),  la  calculadora  realiza  el  siguiente  paso  en  el 
proceso  y  presenta  el  resultado. 
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Ejemplo  de  operacion  paso  a  paso 


Este  ejemplo  diferencia  la  expresion  siguiente  en  el  modo  paso  a  paso. 

3  sinx  +  4cos^x 

1.  Use  el  metodo  descrito  en  la  seccion  anterior  para  asegurar  que  se 
establezca  el  modo  paso  a  paso. 

2.  Presione  (EQW)  para  abrir  el  Escritor  de  ecuaciones. 

3.  Cree  la  expresion 


4.  Seleccione  la  expresion. 


5.  Evalue  el  primer  paso. 

BSD 


6.  Evalue  el  siguiente  paso. 

BSD 


7.  Evalue  el  siguiente  paso. 

OS) 


Evalue  el  ultimo  paso.  Esto  indica  el 
resultado  final  de  la  derivacion. 

0(ElD 


iijHiBiiai^<ycnMaiijmM»^jj 


■jfljiinn?aiatcngsniiMigi?3B3?i 


BSHiBiiaBTPnjniffiHEiMaa 
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CapituLo  6 

Resolucion  de  ecuaciones 


Contenido 

Acerca  de  la  resolucion  de  ecuaciones  6-2 

Para  resolver  una  ecuacion  6-3 

Ejemplo  6-3 

Interpretacion  de  resultados  6-4 

Resolucion  de  ecuaciones  polinomicas  6-5 

Ejemplo  6-5 

Como  buscar  el  polinomio  de  un  conjunto  de  raices.. 6-7 

Resolucion  de  sistemas  lineales  6-7 

Representacion  de  sistemas  como  matrices  6-8  h0M 

Ejemplo  6-9 

Resolucion  de  ecuaciones  diferenciales  6-10 

Uso  del  solucionador  fmanciero  6-11 

Parainetros  de  calculo  del  valor  del  dinero  en  un 
penodo  de  tiempo  6-12 

Calculos  del  valor  del  dinero  en  un  periodo  de 
tiempo  6-12 

Amortizacion  del  calculo  6-14 


Introduccion 

Este  capi'tulo  describe  como  usar  la  calculadora  HP  49G  para  resolver 
ecuaciones,  o  sistemas  de  ecuaciones,  para  obtener  una  solucion 
numerica.  Para  resolver  ecuaciones  para  soluciones  simbolicas,  consulte 
el  capitulo  5,  "Trabajo  con  expresiones". 

Este  capitulo  incluye  tambien  informacion  acerca  de  como  usar  el 
solucionador  fmanciero  para  calcular  detalles  acerca  de  cantidades  de 
dinero  prestado. 
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Acerca  de  La  resoLucion  de  ecuaciones 

El  solucionador  numerico  de  la  calculadora  HP  49G  se  puede  usar  para 
resolver  cuatro  tipos  de  ecuaciones.  Usted  puede  seleccionar  el  tipo  de 
ecuacion  que  desea  resolver  de  la  lista  de  seleccion  del  solucionador 
numerico. 

Para  obtener  acceso  a  la  lista  de  seleccion  del  solucionador  numerico, 
presione  0 


Las  siguientes  opciones  estan  disponibles  en  la  lista  de  seleccion: 

•  Solve  equation  (Resolver  ecuacion) 

Use  esta  opcion  para  resolver  una  ecuacion  para  una  variable  descono- 
cida.  Por  ejemplo:  se  puede  usar  esta  opcion  para  resolver  la  siguiente 
ecuacion  para  x: 

4sin(A:)  +  5cos(x)ln(x^  + 3)  =  0 

•  Solve  polynomial  equation  (Resolver  ecuacion  polinomica) 

Use  esta  opcion  para  encontrar  las  rai'ces  de  una  ecuacion  polinomica. 
Por  ejemplo:  se  puede  usar  esta  opcion  para  encontrar  las  raices  del 
siguiente  polinomio: 

5x^  +4x^-3x  +  2 

•  Solve  linear  systems  (Resolver  sistemas  lineales) 

Esta  opcion  se  usa  para  resolver  un  sistema  de  ecuaciones  lineales,  es 
decir,  un  conjunto  de  ecuaciones  simultaneas.  Por  ejemplo:  se  puede 
usar  esta  opcion  para  resolver  las  siguientes  ecuaciones  simultaneas, 
para  encontrar  el  valor  dex  ey. 

3x  +  2y  =  5 
2x-Sy  =  1 

•  Solve  differential  equation  (Resolver  ecuaciones  diferenciales) 

Use  esta  opcion  para  resolver  ecuaciones  diferenciales,  es  decir,  una 
ecuacion  que  tenga  una  derivada.  Por  ejemplo:  la  siguiente  ecuacion 
diferencial  de  primer  orden  describe  el  mdice  de  degradacion  radioac- 
tiva. 

'-^  =  -KN 
dT 
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Para  resolver  una  ecuacion 

Para  resolver  una  ecuacion,  la  calculadora  HP  49G  usa  cualquier  valor 
existente  que  tenga  almacenado  para  las  variables  en  la  ecuacion.  Estas 
pueden  ser  variables  que  se  hayan  creado,  o  variables  que  la  calculadora 
haya  usado  o  generado  en  calculos  anteriores.  Si  es  necesario,  antes  de 
resolver  una  ecuacion  use  el  Administrador  de  archivos  para  borrar  las 
variables  que  correspondan  a  las  que  contiene  su  ecuacion. 


Ejemplo 

Este  ejemplo  demuestra como  se  resuelve ima ecuacion  enxQy  para x, 
cuando    =  2.  La  ecuacion  es: 


1.  Abra  la  lista  de  seleccion  del  solucionador 
numerico  y  seleccione  solve  equation 
(RESOLVER  ECUACION)  desde  el  menu. 
Aparece  el  fonnulario  de  entrada  de 
Resolver  ecuacion. 


2.  Ingrese  la  ecuacion  a  resolver  y  coloquela 
en  el  campo  E 

3.  4(x]@®@SphSY®©3®(S1) 

e©®®(308®2(EER) 

4.  Aparecen  las  variables  que  contiene  la 
ecuacion.  Ingrese  el  valor  conocido  de  y  en 
el  campo  Y 

5.  ®®2oK 

6.  Seleccione  el  campo  X:  y  presione  SOLVE 
(RESOLVER)  para  resolver  la  ecuacion  por  x. 
La  solucion  aparece  en  el  campo  X:. 

©SOLVE 


SOLVE  ECUflTIOn^ 

Eg :  4*CQS  i  X/ Y  >  +3»S  i  H  <  X... 

Vi- 
V: 


Enter  uHu<  or  prjjj  SOLVE 


SOLVE  EtUflTIOn  ^^^M 
■r.  =  6EWW6MaHflHW3ai8flBU 

V:  2) 


EntflT  function  to_solv« 


^^^^  SOLVE  ECUflTIOnJ 
K:   

V:  2) 


Enter  mo  tug  or  prjjf  S<^LVE 


HPara  acelerar  el  proceso  de  resolucion,  ingrese  una  estimacion 
del  valor  para  la  variable  que  desea  encontrar. 
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Interpretacidn  de  resultados 

Despues  de  resolver  una  ecuacion,  el  solucionador  numerico  da  la 
informacion  relacionada  con  el  proceso  de  resolucion. 

Para  presentar  la  informacion  de  solucion,  presione  info.  Si  el 
solucionador  numerico  encuentra  una  solucion  para  la  ecuacion,  da  uno 
de  los  siguientes  tres  mensajes: 

Zero  Cero.  El  solucionador  numerico  pudo  resolver  la 

ecuacion  dentro  de  sus  limites  de  precision. 

Sign  Reversal    Inversion  decimal  El.  solucionador  numerico  encontro 
dos  puntos  donde  el  valor  de  la  ecuacion  tiene  signos 
opuestos,  pero  no  pudo  encontxar  un  valor  intermedio 
donde  el  valor  es  0.  Las  causas  posibles  son  o  que  los  dos 
puntos  son  menores  que  uno  en  el  12°  lugar  decimal  o  que 
la  ecuacion  no  tiene  valor  real  entre  los  puntos  de 
inversion  de  signo. 

Extremum        Esto  representa  una  de  las  condiciones  siguientes: 

•  El  solucionador  numerico  encontro  un  punto  donde  el 
valor  de  la  ecuacion  se  aproxima  a  una  minima  o  max- 
ima local.  El  punto  puede  o  no  representar  una  rafz. 

•  El  solucionador  numerico  ha  dejado  de  buscar  el 
numero  mas  pequeno  o  mas  grande  en  el  rango  de  la 
calculadora. 

Si  el  solucionador  numerico  no  encontro  una  solucion,  muestra  uno  de  los 
siguientes  mensajes  explicativos: 

Bad  Guess(es)  (Mala  o  malas  suposiciones)  Una  o  mas  de  las 

suposiciones  iniciales  estan  fuera  del  dominio  de  la 
ecuacion. 

Constant?        (^Constante?)  El  valor  de  la  ecuacion  es  el  mismo  en  cada 
punto  donde  se  probo. 
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ResoLucion  de  ecuaciones  polindmicas 

Las  ecuaciones  polinomicas  son  de  la  forma: 

ax  +  hx  "  ^  +  . . .  +  cx  +  dx+  e  =  0 
For  ejemplo:  la  ecuacion  siguiente  es  un  pollnomio  de  tercer  orden: 

5x^  +  4x^-3x  +  2  =  0 

La  calculadora  HP  49G  se  puede  usar  para: 

•  buscar  las  raices  de  un  polinomio 

•  buscar  los  coeficientes  de  un  polinomio,  dado  un  conjunto  de  rai'ces. 

Para  resolver  un  polinomio,  expreselo  como  un  vector  de  sus 
coeficientes.  Por  ejemplo:  considere  el  ejemplo  anterior: 

5x^  +  4/  -  3x  +  2  =  0 
En  la  forma  vectorial,  esto  se  puede  expresar  de  la  siguiente  manera: 

[5  4  -3  2] 

Observe  que  si  un  polinomio  no  incluye  un  termino  para  una  potencia  en 
particular,  necesita  incluir  un  0  en  el  vector  que  representa  al  termino.  Por 
ejemplo: 


Ecuacion 


3x  +5 


Sx  -  2x 


Vector 

[305] 

[5  0  -2  0] 


Ejemplo 

Este  ejemplo  describe  como  buscar  las  rai'ces  de  la  ecuacion 
polinomica  5x'  +  4;c  -  3jt  +  2  =  0  . 

1 .  Abra  el  solucionador  numerico  y  seleccione 
SOLVE  POLY  (RESOLVER  POLINOMIO)  para  pre- 
sentar  el  formulario  de  entrada  de  coefi- 
cientes. 


SOLVE  firi-K"n+..+rtl  K*ftiJ 
Cosfficiflnti  [  an  ..  ai      ] : 


Enter  eogfficicntJ  <>r  prits  ^CtLVE 
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2.  Con  el  cursor  en  el  campo  Coefficients  (Coeficientes),  presione  edit. 
Se  abre  el  Anotador  de  matrices,  listo  para  su  uso. 

3.  En  el  Anotador  de  matrices,  ingrese  los 
coeficientes  en  la  fila  superior  de  la  matriz. 
Consulte  el  capitulo  8,  "Vectores,  listas, 
arreglos  y  matrices"  para  obtener 
informacion  acerca  del  uso  del  Anotador  de 
matrices. 


4.  Presione  (ENTER)  para  colocar  los  valores  en  la 
forma  de  entrada.. 


5.  Presione  ®  para  colocar  el  cursor  en  el 
campo  Roots  (Raices). 


6.  Presione  SOLVE.  La  calculadora'HP  49G 
resuelve  la  ecuacion  y  coloca  las  raices,  en 
forma  vectorial,  en  el  campo  Roots 
(Raices). 

7.  Para  copiar  la  ecuacion  o  las  raices  a  la 
linea  de  comando,  vaya  al  campo  para 
copiar  y  presione  symb. 

8.  symb(a]symb(ENTER) 


SOLVE  fln-K"n*..*Hi  H+flLi 
C^cfficiflntf  [  an  ..  al  afl  ] 


i:5,;4, 


Entgf  CQgfFicigntJ  itf  prg5i:  SOLVE 


SOLVE  rtn  K'-n+..+fll  K+ftO 
Cci«Kficiantj  t  on  ..       oO  ]: 

[55 ;4, ;-3, ;2, ] 


Enter  r<iotJ  or  prcjj  SOLVE 


SOLVE  fln  K"n+..+ftl  K+fl(J 
Coflfficicnts  C       ..  ai  a0  1 


Ent^r  ^fifXt  or  pre;;  SOLVE 


ftrtt  KVZ  HEK  fi=  "A- 
^HOHE> 


Roots: [(,310288123329;  ^ 
CX-( ,  3 1 0£S8 1 23329 ;  - ,  43l^ 

5,.X^+4,-X^+-3,.X+2, 
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Como  buscar  el  poLinomio  de  un  conjunto  de  raices 

Para  buscar  una  ecuacion  polinomica  correspondiente  a  un  conjunto  de 
raices,  use  el  procedimiento  a  continuacion: 

1.  Abra  el  solucionador  numerico  y  seleccione  SOLVE  POLY  (resolver 
POLINOMIO)  para  presentar  el  formulario  de  entrada  de  coeficientes. 

2.  Presione  ®  para  colocar  el  cursor  en  el  campo  Roots  (Raices)  y 
presione  edit.  Se  abre  el  Anotador  de  matrices,  listo  para  su  use. 

3.  En  el  Anotador  de  matrices,  ingrese  las  rai'ces  en  la  fila  superior  de  la 
matriz  y  presione  (ENTER)  para  colocar  los  valores,  en  forma  vectorial,  en 
la  forma  de  entrada. 

4.  Presione  ®  para  colocar  el  cursor  en  el  campo  Coefficients 
(Coeficientes). 

5.  Presione  SOLVE.  El  solucionador  numerico  resuelve  la  ecuacion  y 
coloca  los  coeficientes,  en  forma  vectorial,  en  el  campo  Coefficients 
(Coeficientes). 

ResoLucidn  de  sistemas  LineaLes 

Un  sistema  lineal  es  un  conjimto  de  ecuaciones  lineales  donde  hay  mas  de 
una  variable  independiente.  Por  ejemplo;  el  sistema  que  aparece  a 
continuacion  es  uno  donde  hay  dos  ecuaciones  lineales  y  dos  variables 
independientes. 

3x  +  ly  =  5 
2x-^y  =  1 

Hay  tres  tipos  de  sistemas  lineales: 

•  Los  sistemas  de  determinacion  exacta  son  aquellos  en  los  cuales 
existe  la  misma  cantidad  de  ecuaciones  y  de  variables  independientes. 
La  calculadora  HP  49G  puede  resolver  estos  sistemas  dentro  de  sus 
limites  de  precision. 

•  Los  sistemas  sobredeterminados  son  aquellos  en  los  cuales  existe 
una  cantidad  mayor  de  ecuaciones  que  de  variables  independientes. 
Generalmente  no  hay  solucion  exacta  para  estos  sistemas.  La 
calculadora  HP  49G  indica  la  solucion  de  cuadrados  nunimos. 

•  Los  sistemas  subdeterminados  son  aquellos  en  los  cuales  existe  una 
cantidad  menor  de  ecuaciones  que  de  variables  independientes. 
Generalmente  hay  una  cantidad  infinita  de  soluciones  para  estos 
sistemas.  La  calculadora  HP  49G  indica  la  solucion  con  la  norma 
euclideana  minima. 


ResoLucidn  de  ecuaciones 


Pagina  6-7 


Representacion  de  sistemas  como  matrices 

Para  resolver  sistemas  lineales,  represente  el  sistema  en  el  formato  de 
matriz  dentro  del  soluclonador  numerico.  Para  representar  el  sistema  en 
formato  de  matriz,  se  debe  trasponer  las  ecuaciones  a  im  formato  en  el 
cual  las  variables  independientes  esten  a  la  izquierda  del  signo  =  y  que  la 
constante  este  a  la  derecha.  Por  ejemplo:  considere  el  siguiente  conjmito 
de  ecuaciones. 

2x~^y  +  l  =  2 
3x  +  2y-l  =  14 

Antes  de  intentar  resolver  este  sistema,  manipule  las  ecuaciones  apara 
que  se  vean  de  esta  manera: 

2x-Sy  =  -5 
3x  +  2y  =  15 

Estas  ecuaciones  se  pueden  representar  como  un  conjunto  de  tres 
matrices. 

•  una  matriz  que  contiene  los  coeficientes  de  la  variable 

2  -8 
_3  2_ 

•  una  matriz  que  contiene  las  constantes 

-5 
15_ 

•  una  matriz  que  contiene  la  variables  a  resolver 

X 

y 

Cuando  se  resuelve  este  sistema,  se  especifican  las  dos  primeras  matrices 
y  las  respuestas  se  indican  en  la  tercera  matriz. 
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Ejemplo 


Para  resolver  el  siguiente  sistema  lineal: 

2x  -  8>'  +  3z  =  -5 
x-4y  +  2z  =  3 
3x-y-5z  =  4 

1 .  Abra  el  solucionador  numerico  y  selec- 

clone  SOLVE  LIN  SYS  (RESOLVER  SISTEMAS  LIN- 

EALES)  para  presentar  el  formulario  de 
entrada  Solucionar  sistemas. 


R(ijB}4(EB 


ESQ  BUSES  ■^■■■1  ■■II 


2.  Asegurese  de  que  el  cursor  este  en  el 
campo  A:  y  presione  EDIT.  Se  abre  el 
Anotador  de  matrices,  listo  para  su  uso. 
Cree  una  matriz  de  coeficientes. . 


EDIT 


3.  Presione  (ENTER)  para  volver  al  formulario  de 
entrada  Solucionar  sistemas.  La  matriz  que 
creo  aparece  en  el  campo  A:. 


SOLVE  SVSTEH  ffA=t 


4.  Coloque  el  cursor  en  el  campo  B:  y 
presione  edit  para  presentar  el  Anotador 
de  matrices.  Cree  una  matri.z  de 
constantes. 

®EDIT  ... 

5.  Presione  (ENTER)  para  volver  al  formulario  de  entrada  Solucionar 
sistemas.  La  matriz  que  creo  aparece  en  el  campo  B:.. 


4-1  i  


SOLVE  SVSTEH  H  [{=E 

cc2i;-s,;3s]  [1. 


CC-5,]  [3,]  C4,]3 


EntflT  conjtqntJ  or  pruf  SOLVE 


ResoLucion  de  ecuaciones 
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Presione  ®  para  colocar  el  cursor  en  el 
campo  X:  y  presione  solve.  El  solucionador 
numerico  resuelve  los  sistemas  lineales  y 
anota  las  respuestas  en  una  matriz.  La 
matriz  de  resultados  se  presenta  en  el 
campo  X: 

®  SOLVE 

Vuelva  a  la  pantalla  predeterminada.  La 
matriz  resultante  se  anota  en  la  historia. 


SOLVE  SV5TEH  fi  K=H 

C[2,;-s,;3,]  tl,;-... 

CC-5,]  C3,]  [4,]] 


[[£3, 18131S1S1S3  C, 


Ehtar  ioLutioftg       pass  SOLVE 


lii) 


BAD  HV2  HEH  R=  'K' 


123,13181318 
10,5454545':^ 
11, 


ResoLucion  de  ecuaciones  diFerenciaLes 

Esta  seccion  explica  como  se  usa  el  solucionador  nvunerico  para  resolver 
ecuaciones  diferenciales. 

1.  Abra  el  solucionador  numerico  y  seleccione  solve  diff  eq  (resolver 
ECUACIONES  DIFERENCIALES)  para  preseutar  el  formulario  de  entrada 
Solucionar  sistemas. 

2.  Use  el  metodo  que  se  describe  en  "Para  resolver  una  ecuacion"  en  la 
pagina  6-3  para  especificar  la  ecuacion. 

3.  Use  las  teclas  de  flecha  para  moverse  por  los  campos  y  presione  edit. 
Las  selecciones  predeterminadas  son  para  una  ecuacion  donde  x  es 
una  funcion  de  y.  Los  campos  son  de  la  siguiente  manera: 

F:  Contiene  la  ecuacion  a  resolver. 

INDEP:  Especifica  la  variable  independiente.  Esto  vuelve  en 

forma  determinada  a  x. 

INIT:  Contiene  el  valor  inicial  de  la  variable  independiente. 

FINAL:  Contiene  el  valor  final  de  la  variable  independiente. 

SOLN:  Especifica  la  variable  de  solucion.  Esto  vuelve  por 

valor  determinado  a  y. 

INIT:  Contiene  el  valor  inicial  de  la  variable  de  solucion. 

FINAL:  Presenta  el  valor  final  de  la  variable  de  solucion 

cuando  se  resuelve  la  ecuacion.  Este  valor  no  se  puede 
editar . 
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Contiene  el  nivel  aceptable  del  error  absolute.  Esto 
vuelve  en  forma  predeterminada  a  0,0001. 

Contiene  el  tamafio  incial  del  paso  a  usar  mientras  el 
solucionador  intenta  encontrar  una  solucion. 

Marque  este  canapo  cuando  el  proceso  de  solucion  no 
funcione  o  se  este  demorando  demasiado.  Presenta 
campos  adicionales  donde  se  puede  ingresar 
informacion  de  derivadas  parciales  para  poder 
obtener  una  solucion  rigida.  Para  mayor  informacion 
consulte  la  Guia  del  usuario  avanzado. 

4.  Presione  SOLVE.  La  calculadora  resuelve  la  ecuacion.  Si  el  proceso 
tarda  demasiado  o  no  produce  una  solucion: 

a.  Presione  pNCEp  para  detener  el  proceso. 

b.  Vuelva  a  editar  el  formulario  de  entrada  para  verificar  la  opcion 

RIGIDA. 

c.  Ingrese  la  informacion  de  la  derivada  parcial  antes  de  intentar 
nuevamente. 

Uso  del  solucionador  Hnanciero 

El  solucionador  financiero  se  usa  para  realizar  los  calculos  del  valor  del 
dinero,  con  respecto  a  un  penodo  de  tiempo  y  para  calcular  las  cantidades 
de  amortizacion  que  se  relacionan  con  dichos  calculos. 

•  Los  calculos  del  valor  del  dinero  con  respecto  a  un  penodo  de  tiempo 
se  relacionan  con  una  cantidad  de  dinero  prestada  que  se  va  a 
reembolsar,  con  una  tasa  fija  de  interes  compuesto,  en  un  penodo  de 
tiempo. 

•  La  amortizacion  es  la  forma  en  que  los  pagos  se  dividen  entre  el  capital 
principal  y  los  intereses  del  prestamo. 

El  solucionador  financiero  le  permite  calcular  cualquiera  de  los 
parametros  para  una  transaccion  de  valor  del  dinero  con  respecto  a  un 
penodo  de  tiempo.  Se  pueden  ejecutar  modelos  ingresando  todos  los 
parametros  excepto  uno  y  calcular  el  valor  para  el  parametro  faltante. 


TOL: 

STEP: 

STIFF 


Resolucion  de  ecuaciones 
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Parametros  de  calcuLo  del  valor  del  dinero  en  un  periodo 
de  tiempo 

El  solucionador  financiero  utiliza  los  siguientes  parametros: 

N  La  cantidad  total  de  periodos  de  capitalizacion  y  pages.  Un 

periodo  de  capitalizacion  de  un  prestamo  es  el  tiempo 
despues  del  cual  el  monto  del  interes  devengado  se  agrega 
al  monto  principal.  El  solucionador  financiero  presupone 
que  este  periodo  corresponde  ai  periodo  de  pago. 

I%YR  La  tasa  de  interes  anual,  expresada  como  un  porcentaje 

nominal. 

PV  El  valor  del  prestamo  al  comienzo  del  primer  periodo. 

PMT  La  cantidad  de  pago  por  periodo  o  la  cantidad  de  repago 

que  debe  hacerse  en  cada  periodo. 

FV  El  valor  del  prestamo  al  final  del  periodo  ^.  Por  ejemplo:  si 

estuviera  calculando  detalles  del  reembolso  de  un  prestamo 
completo,  este  valor  seria  0. 

BEG/END      Si  el  pago  se  realiza  al  principio  o  al  final  del  periodo  de 
pago. 

Calculos  del  valor  del  dinero  en  un  periodo  de  tiempo 


1.  Presione  R]  (FINANCE)  para  abrir  el  solucionador  financiero. 

Se  presenta  el  formulario  de  entrada  del  valor  del  dinero  en  un  periodo 
de  tiempo. 

2.  Dependiendo  del  valor  que  desea  calcular,  ingrese  los  valores  en  los 
camp  OS. 

-  Para  ingresar  un  valor  en  un  campo,  coloque  el  cursor  en  el  campo, 
ingrese  el  valor  y  presione  [ENTER).  El  valor  aparece  en  el  campo 
resaltado. 

-  Para  editar  un  valor  existente,  coloque  el  cursor  en  el  campo  y 
presione  EDIT.  Edite  el  valor  en  la  Imea  de  comando  y  presione 

(ENTER). 

-  Para  especificar  si  los  pagos  se  realizan  al  principio  o  al  final  de  del 
periodo  de  pago,  resalte  el  campo  Beg/End  (principio/fin)  y 
presione  CHOOS.  (El  campo  Beg/End  esta  inmediatamente  debajo 
del  campo  PA^r.  Aparece  beg  6  end).  Desde  la  lista  seleccione  el 
valor  que  desea. 
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3.  Use  las  teclas  de  flecha  para  mover  el  cursor  al  campo  para  el  valor  a 
detemiinar  y  presione  SOLVE. 

El  solucionador  financiero  resuelve  el  calculo  y  el  valor  computado 
aparece  en  el  campo. 

4.  Presione  [CANCEQ  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada.  El  valor  que 
coraputo  aparece  en  la  historia. 

Por  ejemplo:  para  calcular  los  pagos  mensuales  en  una  hipoteca  de 
$150,000  en  un  periodo  de  25  anos  a  una  tasa  de  interes  de  7,5%: 

1 .  Presione  Q  (RWiCE)  para  abrir  el  solucionador  fmanciero. 

Aparece  el  formulario  de  entrada  del  valor  del  dinero  en  funcion  del 
tiempo. 

2.  Ingrese  los  valores  en  los  campos 
relevantes.  Observe  que  la  cantidad  de 
pagos  es  300  6  25  veces  12. 


3.  Use  las  teclas  de  flecha  para  colocar  el 
cursor  en  el  campo  pmt  y  presione  solve. 
Aparece  la  cantidad  mensual  en  el  campo 

PMT.. 
RESOLVER 


n=    390,  mR:?,5 

PV:  -158860,00 
FHTrgllgg^^H    P-'VR:  12, 

Fv:  0,00  End 


^^TIHE  VftLUE  OF  MOHEV^M 

n:    306,  iKVfi:7,5 

PV:    -150000,  00 

Fv:  0,00  End 
Enttr  pqjHgnt  utiounl:  f>r_  SOLVE 


ResoLucion  de  ecuaciones 
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Amortizacion  del  caLculo 


Una  vez  que  se  haya  realizado  el  calculo  del  valor  del  dinero  en  un  periodo 
de  tiempo,  se  puede  amortizar  el  resultado,  es  decir,  se  puede  calcular  el 
capital  principal  y  el  monto  del  interes  que  se  reembolsa  en  un  periodo. 

El  valor  inicial  para  los  calculos  de  amortizacion,  que  es  el  punto  desde  el 
cual  se  calculan  los  detalles  de  pago  e  interes,  es  el  valor  iniciai 
(almacenado  en  el  campo  PV)  en  el  formulario  de  entrada  del  valor  del 
dinero  en  un  periodo  de  tiempo.  Para  amortizar  los  pagos  del  ejemplo 
anterior,  haga  lo  siguiente: 

1.  Ingrese  detalles  para  el  calculo  del  valor  del  dinero  en  un  periodo  de 
tiempo  y  encuentre  el  valor  del  pago  mensual  como  en  el  ejemplo  ante- 
rior. 

2.  Presione  AMOR.  Se  presenta  el  formulario 
de  entrada  de  Amortizacion. 

3.  AMOR 


Principal: 
lance: 

Enter  no.       paaHgnt;  to  oiiort 

IMQ  H^l  IHl       EC39  EEQ3 


POLiHentf: 

Principal;  2123,36 
interest:  11177,93 
Balance:  -147376,14 

Enter  no.  of  pajHentJ  to  aHort 
QMIHH^H^HISIXIEIIQI 


4.  En  el  campo  Payments  (Pagos),  asegurese 
de  que  la  cantidad  de  pagos  para  amortizar 
este  en  12  y  presione  amor.  El 
solucionador  financiero  amortiza  los 
pagos  y  presenta  los  resultados.. 

AMOR 

Para  los  pagos  del  primer  ano,  el  solucionador  financiero  le  indica: 

-  el  balance  del  capital  principal  despues  que  se  hace  la  cantidad  de 
pagos 

-  el  componente  de  interes  de  los  pagos 

-  el  saldo  del  capital  principal  despues  que  se  haya  hecho  la  cantidad 
de  pagos. 

Una  vez  que  ha  amortizado  un  grupo  de  pagos,  se  puede  fijar  el  saldo  del 
prestamo  como  el  valor  inicial  para  amortizar.  De  esta  manera  se  pueden 
amortizar  pagos  por  cada  aho,  para  comparar  los  detalles  de  capital 
principal  e  interes  en  diferentes  etapas  del  prestamo. 
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Para  amortizar  el  segundo  ano  de  los  pagos  del  prestamo: 

1.  Presione  B^PV. 

El  valor  Inicial  se  fija  al  valor  en  el  campo  Balance  (Saldo). 

2.  En  el  campo  Payments  (Pagos),  asegurese 
de  que  la  cantidad  de  pagos  para  amortizar 
este  en  12  y  presione  amor.  El 
solucionador  financiero  amortiza  los  pagos 
del  segundo  ano  y  presenta  los  detalles. 

AMOR 

3.  Una  vez  que  haya  terminado,  presione 
(CANCEL]  para  volver  al  formulario  de  entrada 
del  valor  del  dinero  en  un  pen'odo  de 
tiempo.  Observe  que  el  valor  inicial  actual 
se  presenta  en  el  campo  PV 


_flHORTIZE§ 

Principal:  £238,74 
Intcrflit:  11013,10 
E.jLanc«:  -145587,39 
Entfif  no.  of  pa^H^ntJ  to  JHort 

ISED  II^H  B39  CI!]33 


TIME  VALUE  OF  MOHEV 

n:  300,  nvfi:7,5 
pv:  -147S76, 14 

PHT:  IIISE^^M    P^YR:  12, 

FM:    0,00  End 

Enter  paaH^ht  OHOunt  f>r_  SOLVE 
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CapituLo  7 

ALmacenado  de  objetos 


Contenido 

Variables  7-2 

Creacion  de  una  variable  7-2 

Uso  de  una  variable  en  un  calculo  7-4 

Funciones  definidas  por  el  usuario  7-4 

Directorios  7-5 

Creacion  de  un  directorio  7-6 

Seleccidn  de  un  directorio  o  variable  7-7 

Administracion  de  variables  y  directorios  7-9 

Borrado  de  una  variable  o  directorio  7-9 

Copiado  o  traslado  de  una  variable  o  directorio  7-9 

Cambio  del  nombre  de  una  variable  o  directorio  7-10 

Edicion  de  una  variable  7-10 

Administracion  de  raemoria  7-11 

Uso  de  la  memoria  de  puerto  7-12 

Introduccidn 

Para  almacenar  un  objeto  se  le  da  un  un  nombre  y  se  lo  almacena.  Un 
objeto  almacenado  de  esta  manera  se  llama  variable.  En  una  variable  se 
puede  almacenar  cualquier  objeto  que  cree  ya  sea  numeros,  ecuaciones, 
programas,  graficos  y  demas. 

Se  puede  crear  directorios  y  subdirectorios  para  almacenar  sus  variables 
o  se  las  puede  almacenar  en  el  directorio  predeterminado  (Uamado 

HOME). 

Dentro  de  la  calculadora  HP  49G  hay  cuatro  areas  para  el  almacenado  de 
variables:  el  directorio  HOME  (y  todos  los  subdirectorios  que  contiene), 
puerto  0,  puerto  1  y  puerto  2.  Si  se  mueven  los  objetos  que  se  desea 
mantener  a  la  memoria  de  puerto,  se  deja  mas  memoria  del  usuario 
disponible  para  las  operaciones  diarias. 


Almacenado  de  objetos 
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Variables 


Las  variables  le  permiten  almacenar  y  recuperar  objetos.  Esto  se  puede 
lograr  dando  un  nombre  a  im  objeto.  Por  ejemplo:  si  usted  usa 
regularmente  im  numero  en  particular  para  sus  operaciones  (digamos,  la 
constante  de  la  aceleracion  por  gravedad,  9,81  m/s^),  puede  crear  una 
variable  que  asocie  este  numero  con  un  nombre. 

Los  nombres  de  variables  pueden  tener  hasta  127  caracteres  y  pueden 
contener  letras,  digitos  y  la  mayoria  de  los  otros  caracteres.  Por  ejemplo, 
se  la  pdria  Uamar  9.81  m/s^  G,  Gl  o  GRAY  Luego,  cada  vez  que  sea 
necesario  usar  9.81  m/s^  en  un  calculo,  se  puede  ingresar  el  nombre  de  la 
variable  o  se  la  puede  seleccionar  desde  el  menu. 

Hay  algunos  caracteres  que  no  pueden  incluirse  en  el  nombre  de  una 
variable.  Estos  son: 

•  caracteres  que  separan  objetos:  espacio,  punto,  coma,  @ 

•  delimitadores  de  objetos:  #[]"'{  }():„«» 

•  simbolos  matematicos;  por  ejemplo:  +  -*/^  +  <>!V  =  <>=^3j. 

Tampoco  se  puede  dar  a  una  variable  un  nombre  de  comando  o  un 
nombre  de  menu. 

En  una  variable  se  puede  almacenar  cualquier  tipo  de  objeto:  numeros, 
cadenas  de  caracteres,  ecuaciones,  programas,  graflcos  y  demas. 

Creadon  de  una  variable 

1.  Ingrese  los  datos  que  desea  asociar  con  una  variable. 

2.  Presione  (STO^  para  seleccionar  el  comando  STORE. 

3.  Ingrese  un  nombre  para  la  variable.  (Para  obtener  informacion  acerca 
de  como  ingresar  caracteres  alfabeticos,  consulte  el  Capitulo  2, 
"Operacion  basica"). 

4.  Presione  (ENTER)  para  crear  la  variable. 

Por  ejemplo:  para  crear  una  variable  Uamada  GRAV  y  para  almacenar  el 
valor  9,81,  ingrese  en  la  Imea  de  comando  lo  siguiente: 

9.81  (ST0»)  (ALPHA)  (ALPHA)  GRAV  (EiEE) 

Consulte  "Creacion  de  un  directorio"  en  la  pagina  7-6  para  obtener 
detalles  de  otro  metodo  para  creacion  de  variables. 
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Listado  de  variables 


Hay  dos  maneras  para  ver  las  variables  que  se  han  creado: 

•  presione  (H) 

•  presione  Q  fiS)-  Esto  abre  la  herramienta  de  administracion  de 
archives  Uamada  File  Manager  (Administrador  de  archivos)  y 
presenta  el  arbol  del  directorio.  El  arbol  del  directorio  es  una  lista 
expandible  de  puertos  y  directorios  que  tiene  la  calculadora  HP  49G. 

Uso  de  dR) 

Cuando  se  presiona  (SM,  aparecen  los  nombres  de  las  variables  en  el 
menu  de  teclas  de  funcion.  Si  se  han  creado  mas  de  6  variables,  presione 
(NXT)  para  presentar  las  6  variables  siguientes. 

Observe  que  en  el  menu  ®)  aparecen  los  primeros  5  caracteres  del 
nombre  de  una  variable.  Para  ver  el  nombre  completo  de  ima  variable, 
presione  la  tecla  de  funcion,  (H)  a  la  (F6),  que  corresponde  a  la  variable. 
En  la  Imea  de  comando  aparece  el  nombre  completo  de  la  variable.  Para 
ver  los  datos  que  se  encuentran  almacenados  en  esa  variable,  presione 
(ENTER). 

Las  variables  que  aparecen  en  la  lista  cuando  se  presiona  ^R)  son  las  que 
estan  almacenadas  en  el  directorio  actual.  Para  ver  las  variables 
almacenadas  en  otros  directorios,  se  debe  seleccionar  primero  ese 
directorio.  (Para  obtener  mas  informacion  consulte  "Directorios"  en  la 
pagina  7-5). 

Uso  del  Administrador  de  archivos 

Cuando  se  abre  el  Administrador  de 
archivos,  se  enumeran  solamente  los 
puertos  y  el  directorio  HOME.  Para  ver  las 
variables  en  un  directorio,  se  debe 
seleccionar  ese  directorio.  Esto  se  explica 
en  la  pagina  7-8. 

Cuando  se  selecciona  un  directorio, 
aparecen  en  la  lista  todos  los  objetos 
(variables  y  subdirectorios)  que  hay  en  ese 
directorio-  (Se  puede  ver,  tambien,  el  tipo  y 
tamaho  de  cada  objeto).  Para  ver  las 
variables  y  otros  objetos  en  un 
subdirectorio,  seleccione  el  subdirectorio. 
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Uso  de  una  variable  en  un  calculo 


El  contenido  de  una  variable  se  puede  usar  para  un  calculo.  Para 
continuar  con  el  ejemplo  de  la  pagina  7-2,  suponga  que  se  ha  almacenado 
la  aceleracion  por  gravedad  en  una  variable  llamada  GRAV  y  que  esta 
variable  esta  representada  por  (F3).  Para  multiplicar  la  aceleracion  por 
gravedad  por  7,  se  debe  presionar: 


(WR)  (£3)  coloca  el  nombre  de  la  variable  en  la  Knea  de  comando.  Cuando 
se  presiona  (ENTER)  se  produce  la  evaluacidn  de  la  variable  y  luego  de  la 
expresion  completa. 

Observe  que  si  la  variable  que  se  desea  usar  no  esta  disponible  cuando  se 
presiona  (WR),  se  debe  seleccionar  primero  el  directorio  en  el  cual  se 
almaceno  la  variable.  (Consulte  "Seleccion  de  un  directorio  o  variable"  en 
la  pagina  7-7). 

Funciones  deRnidas  por  el  usuario 

Las  funciones  definidas  por  el  usuario  son  un  tipo  especial  de  variables.  Al 
igual  que  las  variables,  se  le  puede  dar  un  nombre  a  la  funcion  defmida  por 
el  usuario  y  almacenarla  para  su  uso  posterior. 

Las  funciones  definidas  por  el  usuario  operan  de  la  misma  manera  que  las 
funciones  normales,  es  decir,  se  ingresa  el  nombre  de  la  funcion,  se 
especifica  el  o  los  argumentos  en  parentesis  y  luego  se  presiona  (ENTB)  6 
Q^NDM)  para  evaluar  la  funcion.  La  diferencia  radica  en  que  usted  mismo 
crea  la  funcion  y  le  pone  el  nombre  de  su  eleccion. 

Creadon  de  una  Funcidn  deRnida  por  el  usuario 

g  El  siguiente  ejemplo  ilustra  como  se  puede  crear  una  funcion  definida  por 
el  usuario  para  evaluar  3  cos  (x  )  y  almacenarla  con  el  nombre  "F2(^)": 

1.  Presione  Q(DEF)  para  colocar  el  comando  DEFINE  en  la  Irnea  de 
comando. 

2.  Con  el  cursor  entre  el  parentesis  del  comando,  defma  la  funcion. 

aaA)F2B  £3j  ©  0  S3(Ss)j  ©2 

Observe  que  el  nombre  que  desea  dar  a  su  funcion  debe  aparecer  a  la 
izquierda  del  signo  igual.  Usted  especifica  la  funcion  a  la  derecha  del 
signo  igual 
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3.  Presione  (ENTER)  para  deflnir  la  funcion  y  almacenarla  en  el  directoiio 
actual.  En  este  ejemplo,  esta  almacenada  como  "F2". 

Evaluacion  de  una  Funcion  deRnida  por  el  usuario 

Para  evaluar  una  funcion  definida  por  el  usuario: 

1 .  Vaya  al  directorio  donde  almaceno  la  funcion  y  presione  (VAR). 

En  el  menu  de  teclas  de  funcion  aparecen  las  variables  que  hay  en  el 
directorio. 

2.  Presione  la  tecla  de  funcion  que  corresponde  a  la  variable. 
En  la  Imea  de  comando  aparece  el  nombre  de  la  funcion. 

3.  Con  el  cursor  despues  del  nombre  de  la  funcion,  presione  0(0)  para 
insertar  el  parentesis. 

4.  Ingrese  el  o  los  argumentos  entre  el  parentesis. 

Si  la  funcion  usa  mas  de  un  argumento,  separe  cada  argumento  con 
una  coma. 

5.  Para  evaluar  la  funcion: 

-  presione  (ENTEB)  para  obtener  una  respuesta  exacta,  o 

-  presione  0  @DM)  para  obtener  una  respuesta  aproximada. 

Directorios 

En  la  calculadora  HP  49G  se  pueden  crear  directorios  de  la  misma  manera 
en  que  se  crean  directorios  en  ima  computadora.  Un  directorio  es 
simplemente  una  zona  de  memoria  con  nombre,  en  la  cual  se  pueden 
almacenar  variables  (y  otros  directorios). 

Por  ejemplo:  se  pueden  crear  diversas  variables  relacionadas  con  calculos 
de  ingenieria  mecanica.  Probablemente  seria  mas  facil  encontrar  estas 
variables  si  estuvieran  almacenadas  juntas.  Por  lo  tanto,  se  puede  crear  un 
directorio  y  almacenar  en  el  solamente  sus  variables  de  ingenieria 
mecanica.  Entonces,  cuando  se  necesite  usar  tuia  de  esas  variables,  se 
puede  ir  al  directorio  y  seleccionar  la  que  haga  falta. 

Cuando  la  calculadora  HP  49G  se  enciende  por  primera  vez,  aparece 
solamente  un  directorio.  Este  se  VLsmsi  HOME  (Inicio).  Todas  las 
variables  que  cree  se  almacenaran  en  HOME,  a  menos  que  se  especifique 
lo  contrario.  Si  su  intencion  es  crear  multiples  variables,  puede  ser  que  le 
resulte  mas  facil  crear  un  directorio  para  cada  juego  de  variables  sirailares 
creadas:  un  directorio  para  sus  variables  de  ingenieria  mecanica,  otro 
para  las  variables  de  quimica  y  asi  sucesivamente. 


Almacenado  de  objetos 


Pagina  7-5 


Creadon  de  un  directorio 

1.  Presione  QSi. 

Esto  abre  la  herramienta  de  administracion  de  archives  Uamada  File 
Manager  (Administrador  de  archivos)  y  presenta  el  arbol  del  directo- 
rio. 

2.  Seleccione  el  directorio  que  va  a  ser  el  primario  de  su  directorio  nuevo. 
(Vea  "Seleccion  de  un  directorio  o  variable"  en  la  pagina  7-7). 
Observe  que  cualquier  directorio  que  se  crea,  debe  originarse  en  otro 
directorio  (es  decir,  debe  estar  contenido  dentro  de  otro  directorio).  El 
primer  directorio  que  se  cree  se  originara  del  directorio  HOME  (INI- 
CIO). 

3.  Presione  OK. 

Ahora  la  pantalla  despliega  las  variables  y  subdirectorios  en  el  directo- 
rio seleccionado  en  el  paso  2.  Tambien  aparece  el  menu  de  la  tecla  de 
funcion  del  Administrador  de  archivos. 

4.  Presione  (NXT)  new. 

Aparece  el  formato  de  entrada  de  Vari- 
able nueva. 

5.  Presione  ®  para  seleccionar  el  campo 
Name  (Nombre). 

Cuando  se  crea  un  directorio  nuevo,  el 
campo  Object  (Objeto)  debe  quedar  en  bianco  . 

6.  En  el  campo  Nombre,  ingrese  el  nombre  para  el  directorio  nuevo. 

Las  convenciones  y  restricciones  de  nombres  que  se  apUcan  a  los  nom- 
bres  de  directorio  son  las  mismas  que  se  aplican  a  los  nombres  de  vari- 
ables. Para  obtener  mas  informacion  consulte  la  pagina  7-2. 

Una  vez  que  se  ingresa  al  nombre,  el  cursor  pasa  al  campo  Directory 
(Directorio). 

7.  Presione  CHK  para  indicar  que  esta  creando  un  directorio. 

8.  Presione  ok  o  (ENTER). 

La  lista  de  variables  y  subdirectorios  que  aparece  en  el  paso  3  anterior, 
incluye  ahora  el  directorio  recien  creado. 

9.  Para  volver  a  la  pantalla  predeterminada,  presione  (CANCEL). 


iTitir  ruH  Object 
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Se  piiede  crcar,  tambien,  una  variable,  usando  el  procedimieiito 
anterior.  Con  el  cursor  en  el  eampo  Objeto,  ingrese  el  contenido 
de  im  objeto  o  presione  CHpos  para  seleccionar  un  objeto 
existente  para  editar  (el  contenido  aparece  en  el  campo  Objeto), 
Especifiqiie  un  nombre  para  la  variable  en  el  campo  Nombre  y 
deje  el  campo  Directorio  sin  marcar. 

Seleccion  de  un  directorio  o  variable 

Sii  directorio  actual,  tambien  conocido  como  su  via  de  acceso,  aparece  al 
inicio  de  la  segimda  Ifnea  del  area  de  estado.  Para  trabajar  con  otro 
directorio,  se  debe  seleccionar  ese  directorio.  Esto  debe  hacerse  si  se 
desea  usar  una  variable  almacenada  en  ese  directorio,  por  ejemplo. 

Los  metodos  de  seleccion  de  directorio  anteriormente  descritos 
son  los  raismos  que  se  usan  para  seleccionar  una  variable  deiitro 
de  lui  directorio. 

Metodo  1 

Use  este  metodo  si  el  directorio  que  desea  seleccionar  esta  debajo,  pero 
no  mucho,  del  directorio  actual  en  el  arbol  de  directorios. 

1.  Presione®. 
Aparece  un  menu  de  variables  y  subdi- 
rectories en  el  directorio  actual.  Los 
subdirectorios  pueden  distinguirse  de 
las  variables  por  una  barra  pequena  a 
traves  de  la  esquina  superior  izquierda 
del  elemento  de  menu.  El  ejemplo  a  la  derecha  ilustra  que  el  directorio 
HOME  contiene  un  subdirectorio  Uamado  ENGIN  y  una  cantidad  de 
variables.  REALA,  MODUL,  OHM  y  demas. 

Siempre  que  se  presiona  (WR),  las  variables  y  subdirectorios  presenta- 
dos  son  solamente  aquellos  contenidos  en  el  directorio  cuyo  nombre 
aparece  en  el  area  de  estado.  Ademas,  cada  vez  que  se  crea  una  vari- 
able o  subdirectorio  nuevo,  dicha  variable  o  subdirectorio  es  colocado 
en  el  directorio  cuyo  nombre  aparece  en  el  area  de  estado. 

2.  Seleccione  im  directorio  presionando  la  tecla  de  fimcion 
correspondiente  y  luego  presione  (ENTER). 

En  el  ejemplo  anterior,  usted  presiona  d  y  (MEE)  para  seleccionar  el 
subdirectorio  ENGIN. 


RHD  KVZ  HEK  h=  "A' 


idjaajMiiMiMi^nffinriagiEaai 
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Si  hay  mas  de  6  variables  y  subdirectorios  en  su  directorio  actual, 
puede  ser  que  necesite  presionar  (NXD  antes  de  que  aparezca  en  la  pan- 
talla  el  nombre  del  subdirectorio  que  desea  seleccionar. 

Las  variables  y  subdirectorios  que  aparecen  en  el  menu  son  ahora 
aquellos  contenidos  en  el  subdirectorio  que  se  escogio.  Si  el  directorio  que 
desea  para  trabajar  finalmente  esta  mas  hacia  abajo  en  el  arbol  de 
directorios,  se  debe  repetir  el  paso  2  hasta  que  aparezca  el  nombre  en  el 
menu. 

Metodo  2 

Use  este  metodo  cuando  el  directorio  que  desea  seleccionar  este  en  una 
rama  diferente  del  arbol  de  directories  o  este  muchos  niveles  por  arriba  o 
debajo  de  su  directorio  actual. 

1.  Presione  Odi) 

El  arbol  de  directorio  aparece  mostrando  su  directorio  primario  y  sus 
subdirectorios  (si  los  hay),  para  cada  directorio.  Se  reasalta  su  directo- 
rio actual. 

2.  Presione  (T)  6  (▼]  hasta  que  se  resalte  el  directorio  que  desea 
seleccionar. 

3.  Presione  ®- 

4.  Presione  (Ng)  (M)  (H)  halt. 

La  pantalla  predeterminada  aparece  nuevamente  y  su  nueva  via  de 
acceso  es  el  directorio  que  se  escoje  desde  el  arbol  de  directorios. 

Metodo  3 


Si  el  directorio  que  desea  seleccionar  se  encuentra  por  arriba  de  donde 
esta  y  en  la  misma  rama,  se  puede  presionar  Q(UES)  (ENTER)  hasta  que  el 
directorio  que  se  desea  pase  a  ser  su  directorio  actual. 
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Administracion  de  variables  y  directorios 

La  calculadora  HP  49G  proporciona  muchas  herramientas  para  ayudarle  a 
administrar  sus  variables  y  directorios.  Por  ejemplorse  puede  borrar, 
copiar,  mover  y  cambiar  nombres  de  variables  y  directorios.  Tambien  se 
pueden  editar  los  datos  de  una  variable. 

Borrado  de  una  variable  o  directorio 

Cuando  se  borra  un  directorio,  se  borran  las  variables  que  contiene.  Sin 
embargo,  no  se  puede  borrar  un  directorio  si  este  contiene  a  su  vez  otro. 

1.  Use  el  Administrador  de  archivos  ((nKFILES))  para  seleccionar  el  directo- 
rio primario  de  la  variable  o  directorio  que  desea  borrar.  (Vea  "Selec- 
cion  de  un  directorio  o  variable"  en  la  pagina  7-7).  Aparece  una  lista  de 
todos  los  objetos  que  hay  en  ese  directorio. 

2.  Resalte  el  nombre  de  la  variable  o  directorio  que  desea  borrar. 

3.  Presione  (SS)  (ED  para  seleccionar  PURGE  (PURGA). 

Aparece  un  mensaje  preguntandole  que  confirme  su  intencion  de  bor- 
rar la  variable  o  directorio  que  selecciono. 

4.  Presione  (Fl)  para  borrar  la  variable  o  directorio. 

5.  Presione  (CANCEL]  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada. 

Copiado  o  traslado  de  una  variable  o  directorio 

1 .  Use  el  Administrador  de  archivos  (0  (FLES))  para  seleccionar  el  directo- 
rio primario  de  la  variable  o  directorio  que  desea  copiar  o  trasladar. 
(Vea  "Seleccion  de  un  directorio  o  variable"  en  la  pagina  7-7).  Aparece 
una  lista  de  todos  los  objetos  en  ese  directorio. 

2.  Resalte  el  nombre  de  la  variable  o  directorio  que  desea  copiar  o 
trasladar. 

3.  Para  copiar  su  seleccion,  presione  copy  y  para  treisladar  su  seleccion, 
presione  move.  El  arbol  de  directorios  aparece  de  nuevo. 

4.  Presione  ®  6  ®  hasta  que  se  resalte  el  directorio  de  destino. 

El  directorio  de  destino  es  aquel  al  cual  se  desea  copiar  o  trasladar  la 
variable  o  directorio. 

5.  Presione  OK. 

Si  la  variable  o  directorio  que  este  copiando  o  trasladando  ya  existe  en 
el  directorio  de  destino,  aparece  una  advertencia.  En  este  caso: 
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-  sobreescriba  la  variable  o  directorio  existente  (presionando  yes  (si) 

6  ALL  (TODOS)) 

-  cancele  la  operacion  (presionando  abort  (interrumpir)  6  no),  o 

-  cambie  nombre  a  la  variable  o  directorio  que  esta  copiando  o 
trasladando  (presionando  ren). 

Para  verificar  el  nuevo  arbol  de  directorios,  presione  tree  (arbol). 

6-  Presione  (CANCEL)  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada. 

Cambio  del  nombre  de  una  variable  o  directorio 

1.  Use  el  Administrador  de  archives  (0  (RLB))  para  seleccionar  el  directo- 
rio primario  de  la  variable  o  directorio  al  cual  desea  cambiar  nombre. 
(Vea  "Seleccion  de  un  directorio  o  variable"  en  la  pagina  7-7).  Aparece 
una  lista  de  todos  los  objetos  en  ese  directorio. 

2.  Resalte  el  nombre  de  la  variable  o  directorio  a  los  cuales  desea 
cambiar  el  nombre. 

3.  Presione  (N^  rename  (cambiar  nombre). 

En  la  Imea  de  comando  aparece  el  nombre  actual  de  la  variable  o  direc- 
torio. Observe  que  ahora  el  teclado  alfabetico  esta  activo  y  que  no 
necesita  presionar  (ALPHA)  antes  de  cambiar  el  nombre. 

4.  Cambie  el  nombre  de  la  variable  o  directorio.  (Para  obtener 
instrucciones  acerca  de  como  editar  el  contenido  de  la  Imea  de 
comando  vea  al  Capitulo  2). 

5.  Presione  (ENTER).  El  contenido  del  directorio  primario  aparece  de  nuevo, 
mostrando  el  nuevo  nombre  de  la  variable  o  directorio. 

6.  Presione  (CANCEL)  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada. 

Edicion  de  una  variable 

Edite  una  variable  cuando  desee  cambiarle  su  contenido. 

1.  Use  el  Administrador  de  archivos  (R)(nLES))  para  seleccionar  el  directo- 
rio primario  de  la  variable  o  directorio  que  desea  editar.  (Vea  "Selec- 
cion de  un  directorio  o  variable"  en  la  pagina  7-7).  Aparece  una  lista  de 
todos  los  objetos  en  ese  directorio. 

2.  Resalte  el  nombre  de  la  variable  o  directorio  que  desea  editar. 
3-  Presione  (M)  (SS)  EDITB. 

Ahora  el  contenido  de  la  variable  esta  disponible. 

El  comando  EDITB  le  permite  editar  el  contenido  usando  un  editor  que 

sea  apropiado  para  el  tipo  de  objeto  almacenado  en  la  variable.  Por 


ejemplo:  si  la  variable  esta  almacenando  una  matriz,  editb  presenta  la 
matriz  en  el  Escritor  de  matrices.  Si  esta  almacenando  una  ecuacion, 
presenta  la  ecuacion  en  el  Escritor  de  ecuaciones  y  as!  sucesiva- 
mente). 

4.  Cambio  del  contenido  de  la  variable. 

5.  Presione  (EM). 

6.  Presione  (CANCEL)  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada. 


Administracion  de  memoria 

La  calculadora  HP  49G  tiene  512  Kb  de  memoria  de  acceso  aleatorio 
(RAM)  y  2  Mb  de  memoria  de  solo  lectura  Flash  (Flash  ROM). 

La  memoria  RAM  esta  segmentada  en  memoria  del  sistema,  memoria  del 
usuario,  puerto  0  y  puerto  L 

La  memoria  del  sistema  almacena  las  variables  del  sistema.  Usted  no  tiene 
acceso  a  la  memoria  del  sistema. 

La  memoria  del  usuario  contiene  el  directorio  HOME  (y  sus 
subdirectorios),  historia,  memoria  de  trabajo  (es  decir,  la  memoria 
disponible  para  usar  para  calculos  y  la  ejecucion  de  programas)  y  una 
cantidad  de  variables  temporales  creadas  ya  sea  por  el  sistema  o  por  los 
programas  en  ejecucion. 

El  puerto  0  esta  disponible  para  almacenar  bibliotecas  y  para  objetos 
respaldados  y  el  puerto  1  puede  usarse  para  almacenar  objetos. 

La  memoria  Flash  ROM  esta  segmentada  en  memoria  del  sistema,  que  es 
una  extension  de  la  memoria  del  sistema  RAM  y  el  puerto  2.  Al  igual  que  el 
puerto  1,  el  puerto  2  se  puede  usar  para  almacenar  los  objetos  que  se 
crean  o  descargan. 

Los  objetos  almacenados  en  la  memoria  de  puerto  pueden  Uamarse  o 
ejecutarse,  pero  no  se  pueden  ver  ni  editar,  a  menos  que  se  copien  en  la 
memoria  principal. 

En  total,  la  calculadora  HP  49G  ofrece  mds  de  1  Mb  de  memoria  de 
puerto. 


Almacenado  de  objetos 
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Uso  de  la  memoria  de  puerto 

Los  objetos  que  se  desea  mantener  deben  trasladarse  desde  la  memoria 
del  usuario  a  la  memoria  de  puerto.  Esto  no  solamente  deja  disponible 
mas  memoria  del  usuario  para  las  operaciones  diarias,  sino  que  coloca  los 
objetos  que  se  desea  mantener  en  un  ambiente  de  almacenado  mas 
seguro.  (Los  puertos  0  y  1  son  mas  seguros  que  la  memoria  del  usuario  y  el 
puerto  2  es  mas  seguro  que  los  puertos  0  y  1). 

Traslado  de  objetos  a  la  memoria  de  puerto 

Se  pueden  trasladar  los  objetos  a  la  memoria  de  puerto  de  la  misma  forma 
en  que  se  traslada  objetos  desde  el  directorio  HOME  a  los  subdirectorios 
de  HOME  (o  entre  subdirectorios).  Para  ver  o  editar  un  objeto  en  la 
memoria  de  puerto,  primero  se  lo  debe  copiar  o  trasladar  a  la  memoria  del 
usuario. 

Para  trasladar  un  objeto  a  un  puerto: 

1.  Use  el  Administrador  de  archivos  para  seleccionar  el  objeto  que  desea 
trasladar.  (Siga  los  pasos  en  "Seleccion  de  un  directorio  o  variable"  en 
la  pagina  7-7). 

2.  Presione  MOVE. 

El  arbol  de  directorios  aparece  de  nuevo. 

3.  Presione  ®  o  [▼]  hasta  que  se  resalte  el  puerto  de  destino. 

El  puerto  de  destino  es  aquel  en  el  cual  se  desea  almacenar  el  objeto. 

4.  Presione  OK. 

Si  en  el  puerto  de  destino  ya  existe  un  objeto  con  el  mismo  nombre, 
aparece  una  advertencia.  En  este  caso: 

-  sobreescriba  el  objeto  existente  (presionando  yes  (si)  6  all 

(TODOS)) 

-  cancele  la  operacion  (presionando  abort  (interrumpir)  6  no),  o 

-  cambie  de  nombre  el  objeto  que  esta  trasladando  (presionando 

REN). 

5.  Presione  ^ANCEQ  para  volver  a  la  pantalla  predeterminada. 
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Introduccion 

La  calculadora  HP  49G  proporciona  diversas  herramientas  para  crear, 
manipular  y  analizar  vectores,  listas,  arreglos  y  matrices.  Se  pueden  crear 
vectores  de  cualquier  dimension,  los  comandos  pueden  hacerse  para 
operar  sobre  multiples  elementos  en  una  lista  y  las  matrices  pueden 
usarse  para  especificar  datos  estadisticos  y  para  resolver  sistemas  de 
ecuaciones  lineales. 
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Vectores 


Un  vector  es  un  metodo  para  representar  cantidades  que  estan  medidas 
tanto  por  magnitud  como  por  direccion.  Un  ejemplo  es  la  velocidad 

La  mayoria  de  las  personas  van  a  trabajar  con  vectores  en  2  y  3 
dimensiones,  aunque  se  puede  trabajar  con  vectores  en  cualquier 
dimension.  La  calciiladora  HP  49G  le  permite  especificar  y  trabajar  con 
vectores  en  cualquier  dimension. 

Un  vector  bidimensional  se  puede  describir  en  notacion  rectangular  [x, 
i/]—  o  en  notacion  polar  [r,  6].  Para  los  vectores  tridimensionales,  se 
puede  usar  notacion  rectangular  [x,  y,  z],  notacion  cilmdrica  [r,  9,  z]  o 
notacion  esf erica  [r,  0,     La  calculadora  HP  49G  cuenta  con  todas  estas 
notaciones. 

Creadon  de  vectores 

Primero  se  debe  decidir  que  tipo  de  notacion  se  va  a  usar. 
Seleccion  de  notacion  de  vector 

La  notacion  actual  esta  indicada  por  el  anunciador  de  coordenadas.  MV;:: 
indica  notacion  rectangular,  l=:=:u:  indica  notacion  cilmdrica  y  Md.  indica 
notacion  esferica.  Si  la  notacion  actual  no  es  la  que  desea  usar  se  debe 
escoger  una  notacion  nueva.  (Nota:  Si  se  esta  creando  un  vector  cilmdrico 
tridimensional  se  debe  escoger  la  notacion  tor). 


L  Presione  (MODE)  para  presentar  el  formulario  de  entrada  Calculator 
Modes  (Modos  de  la  calculadora). 

2.  Establezca  la  notacion  que  desea  en  el  campo  Coordinate  System 
(Sistema  de  coordenadas).  (Para  obtener  informacion  acerca  del 
cambio  de  campos  en  un  formulario  de  entrada  consulte  la  page  2-14). 

3.  Presione  OK  para  establecer  la  notacion  de  su  eleccion. 

Seleccion  de  una  unidad  de  angulos 

La  unidad  de  angulos  que  esta  en  uso  esta  indicada  por  el  anunciador  de 
angulos:  DiiiG  indica  grados,      indica  radianes  (configuracion 
predeterminada)  y  GRD  indica  gradianes.  Si  va  a  usar  una  notacion  de 
vectores  que  requiere  una  medicion  de  angulos  y  la  unidad  de  angulos  en 
uso  no  es  la  que  desea,  restablezca  la  unidad  antes  de  ingresar  su  vector. 
Vea  "Cambio  de  modo"  en  la  pagina  2-19,  para  obtener  instrucciones 
acerca  del  restablecimiento  de  la  unidad  de  angulos. 
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Ingreso  de  vectores 

Se  puede  ingresar  un  vector  especificando  sus  componentes  entre 
corchetes: 

1.  Presione  0  O 

2.  Ingrese  el  primer  componente. 
Si  se  esta  ingresando  un  vector  real  en  lugar  de  un  vector  simbolico, 
siga  cada  componente  con  un  punto  decimal  (como  en  el  ejemplo  a 
continuacion). 

3.  Ingrese  cada  componente  subsiguiente. 
Separe  los  componentes  rectangulares 
con  una  coma,  pero  cuando  se  trate  de 
un  componente  angular  coloquele 
adelante  un  signo  de  angulo.  ,i .  (El  signo 
de  angulo  se  puede  ingresar  presionando 
{S)06). 

4.  Presione  (ENTER). 

Tambien  se  puede  ingresar  un  vector  creando  una  matriz  de  una  fila  con  el 
Escritor  de  matrices.  Esto  se  explica  mas  adelante  en  este  capitulo. 

Si  la  notacion  de  coordenadas  no 
corresponde  a  su  entrada,  la  calculadora 
HP  49G  convierte  su  entrada  a  esa  notacion. 
En  el  ejemplo  a  la  derecha,  el  segundo 
argumento,  4,  se  convierte  en  una  medicion 
de  angulo,  dado  que  la  notacion  de 
coordenadas  esta  en  polar  (indicado  por  el  anunciador  polar).  Observe 
que  los  vectores  simbolicos,  incluidos  aquellos  con  elementos  enteros,  no 
se  convierten  a  las  mediciones  de  angulo. 


RflD  KVZ  HEK  li=  'K'  fiLfi 
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Matematicas  de  vectores 

Con  la  calculadora  HP  49G  se  pueden  sumar  o  restar  dos  vectores,  asf 
I^ipTg  como  sumar  y  restar  numeros  reales.  Por  ejemplo:  para  sumar  dos 
fT^fp  vectores,  ingrese  el  primer  vector,  presione  ©,  ingrese  el  segundo  vector 
iHg  y  presione  (HR). 

p^i^l?  Tambien  se  puede  multiplicar  y  dividir  un  vector  por  un  escalar. 

^,$$1  La  calculadora  HP  49G  proporciona  tambien  una  cantidad  de  comandos 
Ppgi  especiales  para  trabajar  con  vectores.  Tres  de  estos  comandos,  magnitud 
absoluta,  producto  punto  y  producto  cruzado,  se  describen  en  detalle  en 
las  tres  secciones  siguientes. 

Magnitud  absoLuta 

La  magnitud  absoluta  de  un  vector,  tambien  conocida  como  la  magnitud 
escalar,  es  la  raiz  cuadrada  de  la  suma  de  los  cuadrados  del  valor  de  cada 
elemento. 

Para  calcular  la  magnitud  absoluta  de  [1  2  4]: 

1.  Presione  0®. 

2.  Presione  00. 

3.  rngresel0Q2OG4 


4.  Presione  O. 
El  resultado  es  J2\  . 

Un  ejemplo  en  el  cual  hace  falta  calcular  la  magnitud  absoluta  es  cuando 
se  quiere  averiguar  el  vector  unidad.  Este  ultimo  se  encuentra  dividiendo 
el  vector  dado  por  su  magnitud: 

V 

Suponga  que  desea  encontrar  el  vector  unidad  de  [3  4]; 

1.  Presione  0  O  3  0Q  4  ®  para ingre- 
sar  el  numerador. 

2.  Presione  @. 

3.  Presione  0(ABS). 

4.  Presione  0O  3  00  4  para  completar 
el  denominador. 


RAD  KVZ  HEM  R=  'K' 
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5-  Presione  (ENTER)  para  obtener  el  vector  unidad,  el  cual  en  este  caso 


es: 


3  4 
5' 5 


Producto  punto 

El  producto  punto  de  dos  vectores  de  dimensiones  iguales  es  la  suma  de 
productos  de  cada  par  de  elementos  correspondieBtes.  El  producto  punto 
se  conoce  tambien  como  el  producto  interior  o  escalar. 

Para  encontrar  el  producto  punto  de  [2  -3  4]  y  [-1  2  8]: 
1 .  Presione  Q  (ffl)  para  seleccionar  el  menu  math. 


2.  Presione  ok  6  (ENTER)  para  seleccionar  el  menu  vector. 

3.  Presione  (▼]  para  resaltar  el  comando  dot  y  presione  ok  6  (MeR). 

4.  Presione  0  O  para  ingresar  un  par  de  corchetes  y  encapsular  el 
primer  vector. 

5.  Ingrese 2(BQ3@6Q4. 

6.  Presione  ®  para  mover  el  cursor  fuera  de  los  corchetes,  indicando  de 
esta  manera  que  el  primer  vector  esta  completo. 

7.  Presione  0  O  para  indicar  el  fm  del  primer  argmnento. 

8.  Presione  Q  O  para  ingresar  un  par  de 
corchetes  y  encapsular  su  segundo 
vector. 

9.  Ingrese  1  ©  0  O  2  0  Q  8      24 


RAD  R^Z  HEK  fi=  'K' 
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10.  Presione  (ENTER)  para  obtener  el  producto 
punto  de  los  dos  vectores,  en  este  caso, 
24. 

Producto  cruzado 

Para  dos  vectores  [a  h  c]y  [d  ef\,  el  producto  cruzado  es  [(7?/-  ce)  (cd  ~ 
af)  (ae-  hd)].  El  producto  cruzado  de  dos  vectores  se  conoce  tambien 
como  el  producto  de  vectores  o  producto  exterior. 

Para  encontrar  el  producto  cruzado  de  [2  3  4]  y  [1  5  6]: 

1.  Presione  0  (MTH)  para  seleccionar  el  menu  math. 

2.  Presione  OK  6  (ENTER)  para  seleccionar  el  menu  VECTOR. 

3.  Presione  dos  veces  (▼]  para  resaltar  el  comando  cross  y  presione  ok  6 
(ENTER). 


Vectores.  listas,  series  y  matrices 
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4.  Ingrese  los  dos  vectores,  separandolos 
con  una  coma. 

5.  Presione  (ENTER)  para  obtener  el  producto 
cmzado  de  los  dos  vectores,  en  este  caso, 
[-2  -8  7]. 


RAD  RHZ  HEK  R=  'W 


ftll 


:CR0SSt[2  3  4];C1  5  6]J 
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Listas 

Una  lista  es  una  coleccion  de  una  cantidad  de  objetos.  Los  objetos  pueden 
ser  de  cualquier  tipo  (numero,  cadenas  de  caracteres  y  demas)  y  pueden 
aparecer  en  una  lista  objetos  de  diferentes  tipos.  En  La  calculadora 
HP  49G  una  lista  se  representa  por  un  par  de  Haves  ({ })  encerrando  la 
coleccion  de  objetos. 

Creadon  de  una  lista 

1.  Presione  Q  03 

Esto  indica  que  quiere  crear  una  lista. 

2.  Ingrese  los  elementos  que  desea  incluir  en  la  lista,  separando  cada  uno 
con  una  coma  (es  decir,  0  Q). 

3.  Presione  (MR). 

Trabajo  con  listas 
Comandos  de  un  argumento 

Los  comandos  que  requieren  solamente  un  argumento  pueden  aplicarse  a 
cada  elemento  en  una  lista  en  una  operacion. 

Por  ejemplo:  para  encontrar  la  raiz  cuadrada  de  5,  6  y  7: 

1.  Presione  ®. 

2.  Presione  (3  (lD  5  (a  O  6  0  O  7. 


3.  Presione  (ENTER). 

Se  obtiene  la  raiz  cuadrada  positiva  de  cada  uno  de  los  tres  numero  en 
la  lista,  con  los  tres  resultados  presentados  en  una  lista. 
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Comandos  de  multiples  argumentos 

Los  comandos  que  requieren  mas  de  iin  argumento  pueden  aplicarse  a 
cada  elemento  de  una  lista  en  una  operacion. 

Por  ejemplo:  suponga  que  desea  calcular  cuantas  muestras  de  cuatro 
objetos  se  pueden  hacer  de  poblaciones  de  5,  6  y  7  objetos. 

1 .  Presione  0  ®  para  seleccionar  el  menu  math. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  resaltar  el  menu  probability 

(PROBABILIDADES). 

3.  Presione  ok  6  (ENTER)- 

4.  Presione  OK  6  (ENTER)  para  seleccionar  el  comando  COMB. 

5.  PresioneQ  ©SOQbOQV. 

6.  Presione  [►) 

El  cursor  ahora  esta  fuera  de  la  lista  de  poblaciones  de  donde  se  van  a 
tomar  las  muestras. 

7.  Presione  0Q  4 

8.  Presione  (MR). 

Las  respuestas  se  obtienen  en  una  lista:  {5  15  35}. 

Observe  que  el  comando  se  aplico  a  dos  parametros,  la  lista  de  las 
diferentes  poblaciones  y  el  tamano  de  la  muestra,  cada  uno  separado  por 
una  coma  dentro  de  un  par  de  parentesis  de  Have. 

Series  y  matrices 

Una  serie  es  cualquier  serie  rectangular  de  objetos.  una  serie  de  numeros, 
reales  o  complejos,  se  refiere  generalmente  como  una  matriz. 

Puede  crear  arreglos  de  diferentes  tipos  de  objetos:  numeros  reales, 
numeros  complejos,  expresiones  simbolicas,  cadenas  de  caracteres, 
programas  y  demas.  Por  ejemplo,  podria  crear  una  base  de  datos,  como 
una  lista  de  contactos  y  sus  numeros  de  telefono,  como  un  tipo  de  serie. 


Vectores,  listas,  series  y  matrices 
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Uso  del  Escritor  de  matrices 

Puede  crear  una  serie  con  una  herramienta  especial  Uamada  Matrix 
Writer  (EscHtor  de  matrices).  Abra  el  Escritor  de  matrices  presionando 

Cuando  abre  el  Escritor  de  matrices,  la 
pantalla  se  transforma  en  una  tabla,  con  las 
filas  y  columnas  numeradas  como  una  hoja 
de  calculo.  El  tamano  de  la  serie  esta 
indicado  por  las  figuras  en  la  esquina 
superior  izquierda  de  la  tabla.  (El  tamano 
es  0  X  0  al  comienzo,  pero  aumenta  a  medida  que  ingresa  objetos  en  la 
serie).  Las  coordenadas  de  fila-columna  de  la  celda  activa  se  presentan  en 
la  esquina  inferior  izquierda  de  la  pantalla. 

Para  crear  una  serie  usando  el  Escritor  de  matrices: 

1.  Presione  QK®  para  abrir  el  Escritor  de  matrices. 

2.  Ingrese  el  objeto  que  va  a  aparecer  en  la  primer  celda  de  la  serie. 
Este  objeto  aparece  en  la  Imea  de  comando  a  medida  que  la  escribe. 

3.  Presione  (ENTER)  para  mover  el  objeto  desde  la  Imea  de  comando  a  la 
primer  celda  de  la  serie. 

La  celda  activa  pasa  a  ser  ahora  la  1-2  (es  decir,  la  celda  en  la  fila  1  y 
columna  2). 

4.  Ingrese  los  objetos  restantes  que  van  en  la  fila  1  de  la  serie, 
presionando  (MR)  despues  de  cada  uno  para  pasario  de  la  Imea  de 
comando  a  la  siguiente  celda  disponible. 

5.  Cuando  haya  ingresado  el  ultimo  objeto  en  la  primer  fila  de  la  serie, 
presione  ®  para  pasar  a  la  segunda  fila  de  la  serie  y  presione  ®  hasta 
que  se  active  la  celda  2-1  (es  decir,  la  primer  celda  en  la  segunda 
columna). 

6.  Ingrese  los  objetos  que  van  a  aparecer  en  la  segunda  fila  de  su  serie, 
presionando  (ENTER)  despues  de  cada  objeto. 

Observe  que  ahora  el  cursor  se  mueve  automaticamente  a  la  primer 
celda  de  la  fila  siguiente  despues  de  que  se  ingresa  un  objeto  en  la 
ultima  columna  de  una  fila. 


1-1;  
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Si  necesita  agregar  mas  objetos  a  una  fila  que  ya  ha  creado,  use  las 
teclas  de  flecha  para  ubicar  su  cursor  en  la  celda  en  bianco  apropiada  e 
ingrese  un  objeto  nuevo.  Para  aprender  a  trasladarse  rapidamente  a 
traves  de  arreglos  grandes,  consulte  "Traslado  rapido  a  traves  de  una 
serie". 

7.  Una  vez  que  haya  ingresado  todos  los  objetos  de  que  consta  su  serie, 
presione  (ENTER). 

El  Escritor  de  ecuaciones  se  cierra  y  aparece  la  serie  que  ha  creado  en 
la  pantalla  predeterminada. 

El  menu  de  teclas  de  funciones  del  Escritor  de  matrices  esta  explicado  en 
detalle  en  la  Guia  de  bolsillo  y  en  la  Guia  del  usuario  avanzado. 


■-jff.i:--- 


Uso  de  la  Unea  de  comando 

Este  metodo  es  adecuado  solamente  para  crear  arreglos  pequenos.  Para 
arreglos  grandes,  use  el  Escritor  de  matrices  (segun  se  describe  en  la 
seccion  anterior). 

1.  Presione  Q  O  para  ingresar  los  delimitadores  de  serie. 

2.  Presione  Q  O  para  ingresar  los  delimitadores  de  fila. 

3.  Ingrese  la  fila  de  elementos,  presionando  0  Q  para  separar  cada 
elemento. 

4.  Si  desea  ingresar  mas  filas,  continue  desde  el  paso  5  a  continuacion,  de 
lo  contrario  presione  ENTER)  para  crear  la  serie. 

5.  Presione  ®  para  trasladar  el  cursor  hacia  la  derecha  del  delimitador 
de  fila. 

6.  Repita  desde  el  paso  2. 


Vectores,  Listas,  series  y  matrices 


Pagina  8-9 


Movimiento  rapido  a  traves  de  una  serie 

Las  combinaciones  de  teclas  se  proporcionan  para  ayudarle  a  moverse 
rapidamente  a  traves  de  una  serie  que  es  demasiado  grande  para  ser 
presentada  entera: 

0  (h)  va  a  la  ultima  columna. 

0  (n]  va  a  la  primer  columna. 

0  ®  va  a  la  primer  fila. 

0  ®  va  a  la  ultima  fila. 

0  ®  va  al  siguiente  juego  de  columnas  presentables. 
0  @  va  al  juego  de  columnas  presentables  anterior. 
0  (B  va  al  juego  de  filas  presentables  anterior. 
0  8)  va  al  siguiente  juego  de  filas  presentables. 

Edicion  de  una  serie 

1.  Resalte  la  serie  en  la  historia  y  presione  edit. 

El  Escritor  de  matrices  se  abre  con  su  serie  presentada. 

HSi  la  serie  que  desea  editar  es  el  ultimo  objeto  en  la  historia, 
tambien  puede  presionar  ®  para  abrir  la  serie  en  el  Escritor  de 
matrices. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  resaltar  la  celda  que  desea  editar. 

3.  Ingrese  el  valor  nuevo. 

4.  Presione  EH)  para  actualizar  la  serie. 

5.  Si  desea  editar  otros  valores,  repita  desde  el  paso  3. 

6.  Presione  (ENTER)  para  colocar  la  serie  editada  en  la  historia. 

7.  Presione  (ENTER)  nuevamente  para  almacenar  la  serie  editada. 
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Aritmetica  de  matrices 


En  aritmetica  de  matrices,  se  debe  ingresar  una  o  mas  matrices.  Una 
matriz  se  puede  ingresar: 

•  usando  el  Escritor  de  matrices 

•  escribiendola  en  la  Imea  de  comando 

•  seleccionandola  de  la  historia,  o 

•  Uamando  el  nombre  de  la  variable  asociada  con  ella. 

Suma  o  resta  de  dos  matrices 

1 .  Ingrese  la  primer  matriz. 

2.  Presione  ©6  0. 

3.  Ingrese  la  segunda  matriz. 

La  segmida  matriz  debe  tener  las  mismas  dimensiones  que  la  primera. 

4.  Presione  (ENTER). 

Cada  elemento  en  la  segunda  matriz  se  suma  o  se  sustrae  del  elemento 
correspondiente  en  la  primer  matriz. 

MuLtiplicacion  o  division  de  matrices  por  un  escalar 

1.  Ingrese  la  matriz. 

Para  obtener  informacion  acerca  de  la  seleccion  de  una  matriz  desde  la 
historia  consulte  la  pagina  2-4. 

2.  Presione  (x)  6  ©. 

3.  Ingrese  el  escalar. 

4.  Presione  (ENTER). 

Cada  elemento  en  la  matriz  se  multiplica  por,  o  divide  por,  el  escalar. 

Multipllcacidn  de  dos  matrices 

Dado  que  la  multiplicacion  de  matrices  no  es  conmutativa,  el  orden  en  que 
se  especifican  las  matrices  es  importante.  La  cantidad  de  columnas  en  la 
primer  matriz  debe  ser  igual  a  la  cantidad  de  filas  en  la  segunda  matriz. 

1 .  Ingrese  la  primer  matriz. 

2.  Presione  (x). 

3.  Ingrese  la  segunda  matriz. 

4.  Presione  (ENTER). 
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El  resultado  es  una  matriz  con  la  raisma  cantidad  de  filas  que  la  primer 
matriz  y  la  raisma  cantidad  de  columnas  que  la  segunda  matriz.  Cada 
elemento  en  la  matriz  es  el  producto  punto  de  la  fila  y  columna 
correspondientes  en  las  matrices  originales. 

Para  encontrar  La  determinante  de  una  matriz  cuadrada 

1 .  Ingrese  DET  en  la  Imea  de  comando. 

2.  Presione  0  ([}}. 

3.  Ingrese  la  matriz. 

4.  Presione  (ENTER). 


La  determinante  de  una  matriz  puede  utilizarse  para  resolver  un  sistema 
de  ecuaciones  lineales.  Otro  metodo  para  utilizar  es  la  eliminacion 
gaussiana,  para  generar  la  forma  escalonada  de  fila  reducida  de  una 
matriz.  Esto  se  trata  en  la  seccion  siguiente. 

Solucion  de  un  sistema  de  ecuaciones  lineales 

En  el  Capitulo  6  se  explico  un  metodo  para  resolver  sistemas  de 
ecuaciones  lineales.  Este  metodo  usa  el  solucionador  numerico.  La 
calculadora  HP  49G  tiene,  tambien,  un  comando  de  matriz  para  resolver 
un  sistema  de  ecuaciones  lineales.  Este  comando  (RREF)  usa  la 
eliminacion  gaussiana  para  generar  la  forma  escalonada  de  fila  reducida 
de  una  matriz  aumentada. 

Puede  usar  el  comando  RREF  en  el  modo  directo  o  en  el  modo  paso  a 
paso.  (Para  obtener  instrucciones  para  establecer  el  modo  paso  a  paso, 
consulte  "Configuracion  del  modo  paso  a  paso"  en  la  pagina  5-19).  En  este 
modo,  La  calculadora  HP  49G  realiza  la  eliminacion  gaussiana  paso  a 
paso.  Antes  de  realizar  cada  paso,  la  calculadora  HP  49G  presenta  una 
descripcion  de  la  accidn  que  va  a  realizar.  Presione  ok  para  efectuar  cada 
paso. 

Por  ejemplo:  suponga  que  tiene  que  resolver  el  siguiente  sistema: 


Para  resolver  dicho  sistema,  puede: 

1.  Ingresar  RREF  en  la  Imea  de  comando. 

"RREF"  indica  el  comando  row-reduced  echelon  form  (forma  esca- 
lonada DE  FILA  reducida). 


Sx  +  iy  =  25 


5x  -3y  =  3 
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2.  Presione  Q  0. 

3.  Ingrese  o  seleccione  la  matriz  amnentada. 

La  matriz  aumentada  es  mia  matriz  de  los  coeficientes  y  constantes  del 
sistema  (con  las  constaxites  separadas  en  la  columna  mas  a  la  derecha 
de  la  matriz).  En  este  ejemplo,  la  matriz  aumentada  se  ve  asi: 

3  4  25 
5  -3  3_ 

4.  Presione  (ENTER). 

-  Si  esta  en  el  modo  paso  a  paso,  aparece  una  descripcion  del  primer 
paso  en  el  proceso.  Presione  ok  para  ver  el  resultado  de  ese  paso. 
Continue  presionando  ok  hasta  que  haya  pasado  a  traves  del 
proceso  completo  de  reduccion  y  se  presente  la  forma  escalonada 
de  fila  reducida  de  la  matriz  aumentada. 

-  Si  no  esta  seleccionado  el  modo  paso  a  paso,  la  forma  escalonada 
de  fila  reducida  de  la  matriz  aumentada  aparece  inmediatamente. 

La  forma  escalonada  de  fila  reducida  de  la  matriz  aumentada  en  nues- 
tro  ejemplo  es: 

1  0  3 

La  respuesta  al  sistema  de  ecuaciones  lineales  esta  en  la  columna  mas  a  la 
derecha  de  la  matriz  escalonada  de  fila  reducida:  en  nuestro  ejemplo,  x  = 
3ey  =  4. 

HSe  puede  acelerar  el  proceso  de  matrices  grandes  fijando  el 
indicador  del  sistema  de  matrices  grandes  (-110). 
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Uso  de  estadisticas 
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Pmebas  de  hipotesis  9-9 
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Introduccion 

Este  capi'tulo  describe  como  se  usa  la  calculadora  HP  49G  para  analizar 
datos  estadisticos.  Esta  se  puede  usar  para  analizar  dos  amplias 
categorias  de  estadisticas. 

•  La  categoria  Descriptive  statistics  (Estadisticas  descriptivas)  le 

permite  calcular  valores  como  la  media,  la  variacion  y  desviacion 
estandar,  asi  como  aplicar  tecnicas  de  regresion  a  los  datos,  para 
adaptarles  un  modelo  simbolico. 

•  La  categoria  Inferential  statistics  (Estadisticas  deductivas)  le 

permite  calcular  valores  tales  como  intervalos  de  certeza,  asi  como 
realizar  pmebas  de  hipotesis  basado  en  las  distribuciones  Normal  Z  y 
de  Student  (Estudiante)  t. 

Las  aplicaciones  de  estadisticas  deductivas  incluyen  ayuda  en  Imea. 
Para  hacer  que  aparezca  la  ayuda  acerca  de  como  completar  la 
pantalla,  presione  help  (ayuda)  en  cualquiera  de  las  pantallas  de 
estadisticas  deductivas. 
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Estadisticas  descriptivas 

Use  las  aplicaciones  estadisticas  descriptivas  de  la  calculadora  HP  49G 
para  analizar  los  datos  almacenados  en  una  matriz. 

•  Use  la  aplicacion  Single -variable  statistics  (estadisticas  de  una 
variable)  para  calcular  valores  tales  como  la  media,  la  desviacion 
estandar  y  la  variacion  de  un  conjunto  de  estadisticas  de  una  variable, 
por  ejemplo  una  columna  de  una  matriz. 

•  Use  la  aplicacion  Frequencies  (Frecuencias)  para  determinar  la 
distribucion  de  frecuencias  para  im  juego  de  datos. 

•  Use  la  aplicacion  Fit  data  (Ajustar  datos)  para  cuantificar  la 
relacion  entre  los  datos  en  dos  columnas. 

•  Use  la  aplicacion  Summary  statistics  (Estadisticas  resumidas) 

para  calcular  resumenes  que  se  relacionen  con  un  conjunto  de  datos 
bivariables. 

Inicio  de  una  aplicacion  y  especiFicacion  de  datos 

Para  iniciar  una  aplicacion  de  estadisticas  descriptivas: 

1.  Presione  0^M)  para  hacer  aparecer  la  lista  de  seleccion  de  Estadisti- 
cas. 

2.  Use  las  teclas  de  flecha  para  seleccionar  la  aplicacion  de  estadisticas 
que  desea  y  presione  (ENTER). 

Aparece  el  formulario  de  entrada  para  la  aplicacion. 

Cuando  usted  abre  un  formulario  de  entrada  para  la  aplicacion  de 
estadisticas,  los  datos  predeterminados  que  aparecen  son  aquellos 
contenidos  en  la  variable  2D  AT.  Desde  los  formularios  de  entrada  para  las 
aplicaciones  de  estadisticas  se  puede  realizar  cualquiera  de  las  sigiiientes 
operaciones,  cuando  se  quieren  especificar  los  datos  a  analizar . 

•  Para  crear  datos  nuevos  a  analizar,  presione  edit  para  abrir  el  Matrix 
Writer  (Escritor  de  matrices).  Los  datos  que  se  crean  se  almacenan  en 
la  variable  XD  AT. 

•  Para  seleccionar  un  objeto,  una  matriz  existente  por  ejemplo,  presione 
CHOOS  y  seleccione  el  objeto  desde  la  lista.  Los  datos  se  copian  a  la 
variable  ZD  AT. 
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Estadisticas  de  una  variable 

Especifique  la  columna  de  datos  a  analizar  dentro  de  la  matriz. 

Para  calcular  estadisticas  de  una  variable,  use  el  procedimiento  que  se 
detalla  a  continuacion: 

1.  Use  el  metodo  que  se  describe  en  "Inicio  de  una  aplicacion  y  especifi- 
cacion  de  datos"  en  la  pagina  9-2,  para  abrir  el  formulario  de  entrada 
de  estadisticas  de  una  variable  y  cargue  los  datos  a  analizar. 

2.  En  el  campo  Col  (Columna),  ingrese  el  numero  de  la  columna  de  la 
matriz  que  contiene  los  datos  que  desea  analizar. 

3.  En  el  campo  Tyipe  (Tipo),  presione  CHOOS  y  seleccione  el  tipo  de  datos 
estadfsticos  a  medir: 

-  Seleccione  sample  (muestra)  si  sus  datos  representan  una  muestra 
de  la  poblacion. 

-  Seleccione  POPULATION  (POBLACION)  si  sus  datos  representan  toda 
una  poblacion. 

4.  Coloque  el  cursor  en  un  campo  para  una  estadistica  que  desee  calcular 
y  presione  CHK.  Repita  el  procedimiento  para  otras  estadisticas  que 
desee  calcular. 

5.  Presione  OK.  Los  valores  que  selecciono  se  calculan  y  aparecen  en  una 
lista  en  historia. 

Se  pueden  calcular  las  siguientes  estadisticas  con  una  sola  variable: 
Mean  Indica  la  media  aritmetica. 

Std  Dev  Indica  la  desviacion  estandar. 

Variance  Dependiendo  del  tipo  seleccionado,  indica  la  variacion  de 

la  muestra  o  la  variacion  de  poblacion. 

Total  Indica  la  suma  de  los  datos. 

Maximum        Indica  el  valor  mas  grande  de  los  datos. 

Minimum         Indica  el  valor  mas  pequeno  de  los  datos. 
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Generacion  de  Frecuencias 

Las  distribuciones  de  frecuencia  describen  como  se  distribuyen  los  datos 
a  traves  de  un  conjunto  especificado  de  sub-intervalos,  o  depositos.  Se 
especifica: 

•  el  valor  miriimo  para  incluir  elementos  de  datos  en  la  distribucion  de 
frecuencia 

•  el  niimero  de  deposito 

•  el  tamano  de  deposito. 

La  aplicacion  de  estadfsticas  prepara  el  numero  de  intervalos, 
comenzando  desde  el  valor  minimo.  Cada  intervalo  se  establece  en  el 
tamano  que  usted  especifique.  A  partir  de  esto,  la  aplicacion  de  estadistica 
define  el  maximo  valor  de  los  datos  de  la  muestra. 

Para  establecer  una  distribucion  de  frecuencia  de  sus  datos,  utilice  el 
siguiente  procedimiento: 

L  Use  el  metodo  que  se  describe  en  "Inicio  de  una  aplicacion  y  especifi- 
cacion  de  datos"  en  la  pagina  9-2,  para  abrir  el  formulario  de  entrada 
de  frecuencias  y  cargar  los  datos  a  analizar. 

2.  En  el  campo  X-Min,  ingrese  el  valor  mi'nimo  para  las  muestras  a  incluir 
en  el  analisis. 

■  J.  En  el  campo  Bin  Count  (Recuento  de  depositos),  ingrese  el  numero  de 
intervalos,  o  depositos. 

[.  En  el  campo  Bin  Width  (Ancho  de  depositos),  ingrese  el  tamano  de 
cada  intervalo,  o  deposito. 

La  aplicacion  de  estadistica  calcula  el  valor  mas  alto  a  incluir  en  la 
muestra. 

5.  Presione  OK.  Los  datos  siguientes  se  indican  en  una  lista  de  historia: 

-  Un  conjunto  de  enteros  que  representan  el  numero  de  elementos  de 
datos  que  cayeron  en  cada  intervalo,  desde  el  intervalo  mas  bajo 
hasta  el  intervalo  mas  alto. 

-  Un  vector  de  dos  elementos — el  primer  elemento  representa  el 
numero  de  elementos  bajo  el  valor  mas  bajo  y  el  segundo  elemento 
representa  el  numero  de  elementos  sobre  el  valor  permisible  mas 
alto. 
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Adaptacion  de  un  modelo  a  un  conjunto  de  datos 

Se  puede  utilizar  la  aplicacion  de  estadistica  para  calcular  el  coeficiente 
de  correlacion  de  Pearson  para  datos  bivariados.  La  aplicacion  de 
estadistica  cuantifica  la  correlacion  entre  los  datos  en  dos  columnas 
cualquiera  en  una  matriz.  Se  puede  elegir  un  modelo  de  regresion  para 
aplicarlo  a  los  datos  para  hallar  la  relacion,  o  se  puede  seleccionar  la 
opcion  Best  Fit  (Mejor  ajuste)  para  permitir  que  la  calculadora  busque  la 
mejor  correlacion  de  su  biblioteca  de  tipos  de  ajuste. 

Los  siguientes  cuatro  modelos  de  regresion  estan  disponibles  para  su 
seleccion: 

•  Linear  (Ajuste  lineal) 

y  —  b  +  mx 

•  Logarithmic  (Ajuste  logan'tmico) 

y  =  ^  +  minx 

•  Exponential  (Ajuste  exponencial) 
y  =  be^"^  o\j\y  =  inb  +  mx 

•  Power  (Ajuste  de  potencia) 

y  =  /7x™  o  \ny  =  \nb  +  minx 

Para  determinar  los  detalles  del  modelo  de  regresion  que  corresponde  a 
sus  datos,  use  el  procedimiento  siguiente: 

1.  Use  el  metodo  que  se  describe  en  "Inicio  de  una  aplicacion  y  especifi- 
cacion  de  datos"  en  la  pagina  9-2  para  abrir  el  formulario  de  entrada  de 
Fit  Data  (Ajustar  datos)  y  cargar  los  datos  a  analizar. 

2.  En  el  campo  X-Col,  ingrese  el  numero  de  columna  que  contiene  los 
valores  de  variables  independientes. 

3.  En  el  campo  Y-Col,  ingrese  el  numero  de  columna  que  contiene  los 
valores  de  variables  dependientes. 

4.  Coloque  el  cursor  en  el  campo  Model  (Modelo)  y  presione  CHOOS. 
Aparece  una  lista  que  contiene  las  opciones  del  modelo  de  regresion. 

5.  Seleccione  el  modelo  de  regresion  a  aplicar  a  los  datos,  o  seleccione 
Best  fit  (Mejor  ajuste)  para  aplicar  el  modelo  que  mejor  se  adapte  a  los 
datos. 
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6.  Presione  OK  para  calcular  los  detalles  de  regresion.  Los  elementos 
siguientes  aparecen  en  la  historia. 

-  Elemento  1:  el  valor  de  covariacion. 

-  Elemento  2:  el  coeficiente  de  correlacion. 

-  Elemento  3:  la  formula  de  regresion. 

Prediccion  de  un  valor  segun  la  regresion 

Una  vez  que  se  haya  realizado  una  regresion,  puede  utilizarla  para 
predecir  valores  y. 

1.  Siga  los  pasos  1  a  5  en  la  secclon  anterior  para  aplicar  una  regresion  a 
sus  datos. 

2.  Presione  PRED.  Aparece  el  formulario  de  entrada  de  Predecir  valores. 

3.  En  el  campo  X,  ingrese  el  valor  para  el  cual  desea  buscar  el  valor  y 
correspondiente. 

4.  Desplace  el  cursor  al  campo  Y,  luego  presione  PRED.  Aparece  el  valor 
calculado,  segun  la  regresion. 

H8B    Aunque  puede  usar  este  metodo  para  predecir  iin  valor  para  x 
ese  con-espondG  a  un  valor  y  conocido,  la  solucion  puede  que  no 
sea  Gorrecta  matematicamente. 

CalcuLo  de  estadisticas  resumidas 

Puede  usar  la  aplicacion  de  estadisticas  resumidas  para  calcular  hasta 
seis  estadisticas  resumidas  en  datos  bivariados. 

Para  calcular  estadisticas  resumidas: 

1.  Use  el  metodo  que  se  describe  en  "Inicio  de  una  aplicacion  y  especifi- 
cacion  de  datos"  en  la  pagina  9-2  para  abrir  el  formulario  de  entrada  de 
Estadisticas  resimiidas  y  cargar  los  datos  a  analizar. 

2.  En  los  campos  X-Col  e  Y-Col,  especifique  las  columnas  que  contienen 
los  datos  a  analizar. 

3.  Use  las  teclas  de  flecha  para  trasladarse  por  los  campos  Calculate 
(Calcular).  Presione  CHK  de  seleccion  de  los  valores  que  desea 
calcular.  Aparece  una  marca  de  verificacion  al  lado  de  los  que  escogio. 
Las  estadisticas  resumidas  pueden  calcularse  de  la  siguiente  manera: 

SX  La  suma  de  los  valores  en  X-Col  de  SDAT. 

SY  La  suma  de  los  valores  en  Y-Col  de  LDAT. 
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ZX2         La  suma  de  los  cuadrados  de  los  valores  en  X-Col  de  LDAT. 
LY2  La  suma  de  los  cuadrados  de  los  valores  en  Y-Col  de  SDAT. 

rXY  La  suma  de  los  productos  de  los  pares  X-Col  e  Y-Col  de  ED  AT 
NI  La  cantidad  de  filas  en  ZD  AT. 

4.  Presione  ok  para  calcular  las  estadfsticas.  Estas  aparecen  en  la 
historia. 

Estadfsticas  de  trcizado  graFico 

Se  encuentran  dlsponibles  los  siguientes  tipos  de  trazado  estadistico: 

•  Histograma 

•  Barra 

•  Disperso 

Por  valor  predeterminado,  estos  tipos  de  trazado  trazan  los  datos 
almacenados  en  XDAT.  Para  detalles  acerca  de  como  trazar  datos 
estadfsticos,  consulte  el  capitulo  4  "Trazado  de  graficos". 

Estadfsticas  deductivas 

Las  capacidades  de  estadfsticas  deductivas  de  la  calculadora  HP  49G 
incluyen  calculo  de  intervalos  de  confidencia  y  pruebas  de  hipotesis 
basadas  en  la  distribucion  Normal  Z-  o  la  distribucion  de  Student. 

Segun  las  estadfsticas  de  una  o  dos  muestras,  puede  probar  hipotesis  y 
encontrar  intervalos  de  certeza  para  las  cantidades  siguientes: 

•  media 

•  proporcidn 

•  diferencia  entre  dos  medias 

•  diferencia  entre  dos  proporciones 

La  calculadora  contiene  ayuda  en  Ifnea  para  cada  prueba.  Puede  acceder  a 
la  ayuda  en  Ifnea  presionando  help  (ayijda)  en  el  formulario  de  entrada  de 
prueba. 


Uso  de  estadfsticas 
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Modelos  de  datos 


Cuando  se  accede  por  primera  vez  a  un  formulario  de  entrada  para  una 
pnieba  de  estadistica  deductiva,  dicho  formulario  contiene  modelos  de 
datos  predeterminados.  Estos  modelos  de  datos  estan  disenados  para  dar 
resultados  signiflcativos  que  se  relacionen  con  la  prueba  y  son  utiles  para 
entender  lo  que  hace  la  prueba  y  para  demostrar  la  prueba  en  si.  La  ayuda 
en  Imea  de  la  calculadora  proporciona  una  descripcion  de  lo  que 
representan  los  modelos  de  datos. 

Uso  de  las  estadisticas  deductivas 

Para  usar  las  funciones  de  las  estadisticas  deductivas: 

1.  Presione  0®)  para  ingresar  al  menu  de  Estadisticas. 

2.  Seleccione  el  tipo  de  estadisticas  deductivas  que  desea. 

-  Seleccione  hypoth.  Tests  (pruebas  de  hipotesis)  para  hacer 
aparecer  las  pruebas  de  hipotesis. 

-  Seleccione  CONF.  Interval  (intervalo  de  certeza)  para  hacer 
aparecer  las  opciones  del  intervalo  de  certeza. 

3.  Seleccione  la  prueba  de  hipotesis  o  el 
intervalo  de  certeza  que  desea  de  la  lista. 
Aparece  el  formulario  de  entrada  que 
contiene  los  modelos  de  datos.  Por  ejemplo: 
cuando  se  selecciona  la  Z-Test:  1  prueba  de 
hipotesis  \i,  aparece  el  formulario  de 
entrada  a  la  derecha. 

Para  obtener  informacion  acerca  de  la  prueba  o  intervalo  de  certeza  y 
los  modelos  de  datos,  presione  help  (ayuda). 

4.  Ingrese  sus  datos  o  deje  el  formulario  de  entrada  como  esta  para  usar 
los  modelos  de  datos. 


^^^^^^^  t^, 

s:  ,461363 
n:  50, 
«=  ,05 

QIEQHHEOIO^HIHniHinn 


Pagina  9-8 


Uso  de  estadisticas 


6. 


7. 


5.  PresioneOK. 

-  Para  las  pmebas  de  hipotesis,  aparece  una  lista  de  seleccion  con  las 
hipotesis  a  probar  contra  la  hipotesis  nula.  Seleccione  la  hipotesis 
que  desea  y  presione  CENTER).  Aparecen  los  resultados  de  la  prueba. 

-  En  los  intervalos  de  certeza,  los  resultados  aparecen 
inmediatamente. 

Los  resultados  aparecen  en  el  formato 
predeterminado  de  texto.  A  la  derecha 
aparecen  los  resultados  para  los  modelos  de 
datos  de  la  prueba  -Z  de  una  muestra.. 


ficcipt  HP, 5  at  LVL 
Tsst    Z=-,  9462054 

pf>i.=  ,  1720219 
criticoi  z=-l,644S54 
criUMi  K=,432S433 


■■!UffiH?njnHHTtnwgM 


^  2  2::^  1 

iTflSt  Z=-,9H62D5H 

4333433  *<rit.  x 

1 

ESS  EISl  BXHi  Km 

Para  cambiar  los  valores  de  entrada,  o  para  seleccionar  una  hipotesis 
diferente  para  probar,  presione  cancel  (cancelar)  para  volver  a  la 
pantalla  anterior. 

Presione  graph  para  hacer  aparecer  los 
resultados  en  forma  grafica.  A  la  derecha 
aparecen  los  resultados  para  los  modelos  de 
datos  de  la  prueba  -Z  de  una  muestra. 

Para  ver  los  resultados  en  el  formato  de 
texto,  presione  text. 

Presione  OK  para  cerrar  la  aplicacion  de  estadisticas  deductivas  y 
volver  a  la  pantalla  predeterminada.  Los  resultados  se  copian  en  la 
historia. 

Los  resultados  para  los  modelos  de  datos  de 
la  prueba  -Z  de  una  muestra  aparecen  en  la 

historia,  tal  como  se  ilustra  a  la  derecha.      Test  p^^Jj"/  ^i*/2^^l^2*^639 

Crit  Z : (-' l', 64435362695) 
Crit  x: ,432843347747 
PTOil»Ui<3i;i>iMwBBrai3iiainlMllTra 


RAD  RdZ  HEK  ft-  'if 


Pruebas  de  hipotesis 

Las  pruebas  de  hipotesis  se  usan  para  probar  la  validez  de  hipotesis  que  se 
relacionan  con  los  parametros  estadisticos  de  ima  o  dos  poblaciones.  Las 
pruebas  estan  basadas  en  estadisticas  de  muestras  de  poblacion. 

Las  pruebas  de  hipotesis  de  la  calculadora  HP  49G  usan  la  distribucion 
Normal  Z  o  la  de  Student  (Estudiante)  t-  para  calcular  probabilidades. 


Uso  de  estadisticas 
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Prueba  Z  de  una  sola  muestra 

Nombre  del  menu:  Z-Test:  1  |Li 

Esta  prueba  mide  la  solidez  de  la  evidencia  para  una  hipotesis 
seleccionada  contra  la  hipotesis  nula,  en  base  a  las  estadisticas  de  una 
sola  muestra, .  La  hipotesis  nula  es  aquella  en  la  cual  la  media  de  la 
poblacion  es  igual  a  un  valor  especificado,  \Iq 

Seleccione  una  de  las  hipotesis  altemativas  siguientes  contra  la  cual 
probar  la  hipotesis  nula: 

H,:|a<|io 
//2:|x>^o 


Entradcis 

o 

X 

n 
a 

ResuUados 

TestZ 
Prob 
Critical  Z 

Cntico  X 


Media  de  poblacion  dada  la  hipotesis  nula. 
Desviacion  estandar  de  poblacion. 
Media  de  muestra. 
Tamaho  de  muestra. 
Nivel  significativo. 

Estadfstica  de  la  prueba  Z. 

Probabilidad  asociada  con  la  estadistica  de  la  prueba  Z. 

Valor  limite  de  Z  asociado  con  el  nivel  ot  que  se 
suministro. 

Valor  limite  de  x  requerido  por  el  valor  a  que  se 
suministro. 
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Sample  Z-Test  (Prueba  Z  de  dos  muestras) 

Nombre  del  menu:  Z-Test:  [xl-|i2 

Esta  prueba  mide  ia  solidez  de  la  evidencia  para  una  hipotesis 
seleccionada  contra  la  hipotesis  nula,  en  base  a  dos  muestras,  cada  una  de 
una  poblacion  separada, .  La  hipotesis  nula  es  aquella  en  la  cual  la  media 
de  la  poblacion  1  es  igual  a  la  media  de  la  poblacion  2.  Hq:  ju.^  =  \x.2 

Seleccione  una  de  las  hipotesis  altemativas  siguientes  contra  la  cual 
probar  la  hipotesis  nula: 

//i:|Lli<|Ll2 
H2:iLi,  >|X2 


En  trad  as 

X  1 

Media  de  la  muestra  1. 

x2 

Media  de  la  muestra  2. 

al 

Desviacion  estandar  de  la  poblacion  1. 

o2 

Desviacion  estandar  de  la  poblacion  2. 

nl 

Tamano  de  la  muestra  1. 

n2 

Tamano  de  la  muestra  2. 

a 

Nivel  significativo. 

ResuLtados 

TestZ 

Estadistica  de  la  prueba  Z. 

Prob  ProbabiUdad  asociada  con  la  estadistica  de  la  prueba  Z. 

Critical  Z     Valor  limite  de  Z  asociado  con  el  nivel  a  que  se 
suministro. 


Uso  de  estadisticas 
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Prueba  Z  de  una  sola  proporcidn 

Nombre  del  menu:  Z-Test:  1  P 

Esta  prueba  mide  la  solidez  de  la  evldencia  para  una  hipotesis 
seleccionada  contra  la  hipotesis  nula,  en  base  a  las  estadisticas  de  una 
sola  muestra.  La  hipotesis  nula  es  aquella  en  la  cual  la  proporcion  de 
buenos  resultados  de  poblacion  es  igual  a  un  valor  especificado,7Co 

Seleccione  una  de  las  hipotesis  altemativas  siguientes  contra  la  cual 
probar  la  hipotesis  nula: 


'0 


Entradas 


Proporcion  de  buenos  resultados  de  poblacion. 


Cantidad  de  buenos  resultados  en  la  muestra. 


Tamaiio  de  muestra. 


a 


Nivel  significativo. 


Resultados 


TestZ 


TestP 


Critical  Z 


Prob 


Proporcion  de  buenos  resultados  en  la  muestra. 
Estadistica  de  la  prueba  Z. 

Probabilidad  asociada  con  la  estadistica  de  la  prueba  Z. 

Valor  limite  de  Z  asociado  con  el  nivel  a  que  se 
suministro. 
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Prueba  Z  de  dos  proporciones 

Nombre  del  menu:  Z-Test:  P1-P2 

Esta  prueba  mide  la  solidez  de  la  evidencia  de  una  hlpotesis  seleccionada 
contra  la  hipotesis  nula  en  base  a  las  estadi'sticas  de  dos  muestras,  cada 
una  de  una  poblacion  diferente.  La  hipotesis  nnla  es  aquella  en  la  cual  la 
proporcion  de  buenos  resultados  de  la  poblacion  1  es  igual  a  la 
proporcion  de  buenos  resultados  de  la  poblacion  2.  H^:  7ii=  l^2 

Selecclone  una  de  las  hipotesis  altemativas  siguientes  contra  la  cual 
probar  la  hipotesis  nula: 


Hjin^  ^  7^2 


Entradas 

XI 
X2 
nl 
n2 
a 

Resultados 


Media  de  la  muestra  1. 
Media  de  la  muestra  2. 
Tamaho  de  la  muestra  1. 
Tamano  de  la  muestra  2. 
Nivel  significativo. 


Test  P1-P2   Diferencia  entre  las  proporciones  de  buenos  resultados 
en  las  dos  muestras. 

Test  Z         Estadistica  de  la  prueba  Z. 

Prob  Probabilidad  asociada  con  la  estadistica  de  la  prueba  Z. 

Critical  Z     Valor  Ifmite  de  Z  asociado  con  el  nivel  a  que  se 
suministro. 


Uso  de  estadisticas 
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Prueba  T  de  una  muestra 


Nombre  del  menu:  T-Test:  1  |li 

La  prueba  T  de  una  muestra  se  usa  cuando  se  desconoce  la  desviacion 
estandar  de  poblacion.  Esta  prueba  mide  la  solidez  de  la  evidencia  de  una 
hlpotesis  seleccionada  contra  la  hipotesis  nula,  en  base  a  las  estadisticas 
de  una  muestra.  La  hipotesis  nula  es  aquella  en  la  cual  la  media  de  la 
muestra  tiene  un  valor  asumido.  Hq  :\l  ~  [Iq 

Seleccione  una  de  las  hipotesis  altemativas  siguientes  contra  la  cual 
probar  la  hipotesis  nula: 

//,:|i<^o 
H2:\i>\io 


En  trad  as 

n 

X 

Sx 
a 

ResuUados 

TestT 
Prob 
Critical  T 

Critico  X 


Media  de  poblacion. 
Tamano  de  muestra. 

Media  de  muestra. 

Desviacion  estandar  de  la  muestra. 

Nivel  significativo. 

Estadi'stica  de  la  prueba  T. 

Probabilidad  asociada  con  la  estadistica  de  la  prueba  T. 

Valor  h'mite  de  T  asociado  con  el  nivel  a  que  se 
siuninistro. 

Valor  limite  de  x  requerido  por  el  valor  a  que  se 
suministro. 
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Prueba  T  de  dos  muestras 


Nombre  del  menu:  T-Test:  [il  -  \i2 

La  prueba  T  de  dos  muestras  se  usa  cuando  se  desconoce  la  desviacion 
estandar  de  poblacion.  Esta  prueba  mide  la  solidez  de  la  evldencia  para 
una  hipotesis  seleccionada  contra  la  hipotesis  nula,  en  base  a  las 
estadisticas  de  dos  muestras,  cada  muestra  de  una  poblacion  diferente.  La 
hipotesis  nula  es  aquella  en  la  cual  la  media  de  la  poblacion  1  es  igual  a  la 
media  de  la  poblacion  2.    q:  ja^  =  ji2 

Seleccione  una  de  las  hipotesis  altemativas  siguientes  contra  la  cual 
probar  la  hipotesis  nula: 

i/2:^il>^2 


En  trad  as 

xl 

x2 

SI 
S2 
nl 
n2 
a 

_Pooled? 

Resultados 

TestT 
Prob 
Critical  T 


Media  de  la  muestra  1. 

Media  de  la  muestra  2. 

Desviacion  estandar  de  la  muestra  1. 

Desviacion  estandar  de  la  muestra  2. 

Tamaho  de  la  muestra  1. 

Tamaho  de  la  muestra  2. 

Nivel  significative. 

Marque  esta  opcion  para  agrupar  las  muestras  segun  sus 
desviaciones  estandar. 

Estadi'stica  de  la  prueba  T. 

Probabilidad  asociada  con  la  estadfstica  de  la  prueba  T. 

Valor  hmite  de  T  asociado  con  el  nivel  a  que  se 
suministro. 


Uso  de  estadisticas 
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Intervalos  de  certeza 


Los  calculos  de  intervalo  de  certeza  que  se  pueden  realizar  con  la 
calculadora  HP  49G  estan  basados  en  la  distribucion  Normal  Z  o  la 
distribucion  de  Student  (Estudiante). 

Intervalo  Z  de  una  muestra 

Nombre  del  menu:  Z-INT:  1  jii 

Esta  opcion  usa  la  distribucion  Normal  Z  para  calcular  un  intervalo  de 
certeza  para  \l,  la  media  verdadera  de  una  poblacion,  cuando  se  conoce  la 
desviacion  estandar  verdadera  de  poblacion,  a. 


Entradas 

X  Media  de  muestra. 

a  Desviacion  estandar  de  poblacion. 

n  Tamano  de  muestra. 

C  Nivel  de  certeza. 

Resultados 

Critical  Z  Valor  critico  para  Z. 

|i  min  Cota  inferior  para 

\i  max  Cota  superior  para  |i. 


Intervalo  Z  de  dos  muestras 

Nombre  del  menu:  Z-INT:  |il-  [l2 

Esta  opcion  usa  la  distribucion  Normal  Z  para  calcular  un  intervalo  de 
certeza  para  la  diferencia  en  las  medias  de  dos  poblaciones,  |t  j  y  1^2, 
cuando  se  conocen  las  desviaciones  estandar  de  poblacion,  cii  y  Og. 

Entradas 


X  1  Media  de  la  muestra  1. 

X  2  Media  de  la  muestra  2. 

al  Desviacion  estandar  de  la  poblacion  1. 

o2  Desviacion  estandar  de  la  poblacion  2. 

nl  Tamano  de  la  muestra  1. 

n2  Tamafio  de  la  muestra  2. 

C  Nivel  de  certeza. 
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ResuLtados 

Critical  Z  Valor  critico  para  Z. 

6  \i  Min  Cota  inferior  para  iii  -  |Li2 

A  [i  Max  Cota  superior  para  |ii  -  |i2 


IntervaLo  Z  de  una  proporcion 

Nombre  del  menu:  Z-INT:  1  P 

Esta  opcion  usa  la  distribucion  Normal  Z  para  calcular  un  intervale  de 
certeza  para  la  proporcion  de  buenos  resultados  en  una  poblacion  para  el 
caso  en  el  cual  una  muestra  de  tamaiio,  n,  tiene  una  cantidad  de  buenos 
resultados,  x. 


Entradas 

X  Conteo  de  buenos  resultados  de  muestra. 

n  Tamano  de  muestra. 

C  Nivel  de  certeza. 

Resultados 

Critical  Z  Valor  critico  para  Z. 

n  Min  Cota  inferior  para  n, 

K  Max  Cota  superior  para  n. 


Intervalo  Z  de  dos  proporciones 

Nombre  del  menu:  Z-INT:  PI  -  P2 

Esta  opcion  usa  la  distribucion  Normal  Z  para  calcular  el  intervalo  de 
certeza  para  la  diferencia  en  las  proporciones  de  buenos  resultados  en 
dos  poblaciones. 


Entradas 

xl 

Conteo  de  buenos  resultados  de  la  muestra  1. 

x2 

Conteo  de  buenos  resultados  de  la  muestra  2. 

nl 

Tamaiio  de  la  muestra  1. 

n2 

Tamano  de  la  muestra  2. 

C 

Nivel  de  certeza. 

Uso  de  estadisEicas 
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ResuUados 

Critical  Z 
jcMin 

71  Max 


Valor  cntico  para  Z. 

Cota  inferior  para  las  diferencias  en  proporciones  de 
buenos  resultados. 

Cota  superior  para  las  diferencias  en  proporciones  de 
buenos  resultados. 


IntervaLo  T  de  una  muestra 

Nombre  del  menu:  T-INT:  1  (i 

Esta  opcion  usa  la  distribucion  t  de  Student  (Estudiante)  para  calcular  un 
intervalo  de  certeza  para  la  media  verdadera  de  una  poblacion,  cuando 
no  se  conoce  la  desviacion  estandar  verdadera  de  poblacion,  o. 


En  trad  as 

X 

Sx 

n 

C 

Resultados 

Critical  T 

|iMin 

jiMax 


Media  de  muestra. 

Desviacion  estandar  de  la  muestra. 

Tamafio  de  muestra. 

Nivel  de  certeza. 

Valor  crftico  para  T. 
Cota  inferior  para  \i. 
Cota  superior  para  )i. 
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Intervalo  T  de  dos  muestras 

Nombre  del  menu:  T-INT:  ^il  - 

Esta  opcion  usa  la  distribucion  t  de  Student  (Estudiante)  para  calcular  un 
intervalo  de  certeza  para  la  diferencia  en  las  medias  de  dos  poblaciones, 
\i  1-^12,,  cuando  no  se  conocen  las  desvLaciones  estandar  de  poblacion,  y 

02- 


En  trad  as 

xl 

x2 

si 

s2 

nl 

n2 

C 

_Pooled 

Resultados 

Critical  T 
^  laMin 
A  |iMax 


Media  de  la  muestra  1. 

Media  de  la  muestra  2. 

Desviacion  estandar  de  la  muestra  1. 

Desviacion  estandar  de  la  muestra  2. 

Tamano  de  la  muestra  1. 

Tamano  de  la  muestra  2. 

Nivel  de  certeza. 

Agrupar  o  no  las  muestras  segun  sus  desviaciones 
estandar. 

Valor  critico  para  T. 
Cota  inferior  para  \ii  - 1^2. 
Cota  superior  para  ILI^  -  |i2. 


Uso  de  estadlsticas 
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Introduccion 


Este  capitulo  describe  como  crear  y  ejecutar  programas  en  la  calculadora 
HP  49G.  Esta  tiene  im  amplio  ambiente  de  programacion.  Los  programas 
pueden  variar  en  complejidad,  desde  una  tarea  simple  tal  como  la 
ejecucion  de  una  secuencia  de  operaciones  aritmeticas,  hasta  un  proceso 
complejo  que  requiere  entradas,  un  procesamiento  prolongado  y  la 
entrega  de  los  resultados  en  un  formato  grafico. 

Este  capitulo  se  concentra  en  la  creacion  y  ejecucion  de  programas  en 
modo  algebraico  solamente.  Para  mayor  informacion  acerca  de  la 
creacion  y  uso  de  programas  en  el  modo  RPN,  consulte  la  Guia  del 
usuario  avanzado.  Para  obtener  mayores  detalles  acerca  de  los 
comandos  de  programacion  que  se  encuentran  disponibles,  consulte  la 
Guia  de  bolsillo. 

Para  comenzar 

Esta  seccion  contiene  un  ejemplo  acerca  de  como  crear  un  programa 
simple  para  calcular  la  hipotenusa  de  un  triangulo  recto,  usando  el 
teorema  de  Pitagoras.  Cuando  se  inicia  el  programa,  las  longitudes  de  los 
lados  conocidos  se  proporcionan  como  argumentos. 

Este  programa  es  im  ejemplo  de  un  calculo  algebraico  simple,  usando  los 
argumentos  que  usted  especifique.  Dentro  del  programa,  el  calculo  se 
encierra  entre  comillas  (OO)  para  delimitarlo  como  un  objeto 
algebraico.  Si  necesita  hacer  un  proceso  extenso  que  involucre  enlazado  y 
bifurcaciones,  use  un  procedimiento  anidado  (0©)  para  delimitar  el 
procedimiento  de  los  argumentos. 

El  programa  hace  lo  siguiente: 

•  Recolecta  las  longitudes  de  los  lados  conocidos  y  las  almacena  como 
variables  locales,  es  decir,  variables  que  existen  solo  mientras  se  esta 
ejecutando  el  programa. 

•  Usa  las  variables  para  calcular  el  largo  de  la  hipotenusa  y  da  el 
resultado  en  la  historia. 
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El  programa  se  crea  de  la  siguiente  manera: 

1.  Coloque  los  delimitadores  del  programa  en  la  Imea  de  comando. 

O© 

2.  Defma  las  dos  variables  locales  para  aceptar  los  argumentos  para  la 
longitud  de  los  lados. 

0SgLPHA)A@®BS)B@  «^  A  B  » 

3.  Defma  la  ecuacion  para  calcular  la  hipotenusa. 

Observe  que  se  debe  usar  O  para  encerrar  la  ecuacion  y  separarla  de 
la  defmicion  de  los  argumentos. 

BO©8(n){iasA(02 

©(HA)B(2)2  «  ^  a  B   'J'  (A^2+B^2)'  » 

4.  Mueva  el  cursor  fuera  del  programa  y  especifique  que  desea  almacenar 
el  programa  como  "PYTH". 

0®(SB(Sp1)ES)PYTH  «  ^A  B   ■  7"  (A^2+B^2)' »  ►  PYTH 

5.  Preslone  (ENTER)  para  almacenar  el  programa. 
(ENTER) 

Cuando  ejecute  el  programa,  especifique  las  longitudes  de  los  lados  como 
argumentos  del  programa.  Por  ejemplo:  para  ejecutar  el  programa  para 
calcular  la  hipotenusa  de  im  triangulo  rectangulo  con  lados  de  3  y  4 
unidades: 

1 .  Haga  que  aparezca  una  lista  de  variables  en  el  directorio. 

SB) 

2.  Presione  la  tecla  de  funcion  que  corresponde  a  su  programa.  El 
nombre  del  programa  se  inserta  en  la  Ifnea  de  comando.  Presione 

para  insertar  parentesis  despues  del  nombre  del  programa. 

3.  Ingrese  sus  argumentos,  separados  por  una  @Q,  entre  el  parentesis. 

30O4 

4.  Presione  (ENTER)  para  calcular  la  hipotenusa. 

(MS) 

Se  da  el  resultado  en  la  historia. 
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Creacidn,  almacenado  y  ejecucion  de  un 
programa 

Un  programa  es  un  objeto  que  puede  almacenar  en  una  variable.  Es  decir, 
usted  crea  un  programa,  le  asigna  un  nombre  y  lo  almacena  en  un 
directorio. 

•  Para  crear  un  programa,  presione  0@.  Los  delimitadores  del 
programa  aparecen  en  la  linea  de  comando  listos  para  que  usted 
ingrese  el  codigo  y  el  ammciador  PRG  aparece  en  la  parte  superior  de 
la  pantalla,  para  indicar  que  esta  en  el  raodo  programacion. 

Use  las  funciones  y  teclas  del  teclado  y  seleccione  los  comandos  del 
menu  de  programacion,  para  crear  su  programa.  A  medida  que  selec- 
ciona  teclas  de  funcion  y  teclas  de  operador,  las  funciones  y  opera- 
ciones  aparecen  en  su  programa. 

Use  ;  para  separar  funciones  y  calculos  dentro  de  un  procedimiento 
anidado.  Para  ingresax ;  presione  y  mantenga  presionado  0,  y  pre- 
sione (SPC). 

Para  facilidad  de  lectura,  se  puede  usar  @Q  para  agregar  una  nueva 
Imea. 

Para  obtener  detalles  acerca  de  la  edicion  de  un  programa,  por  ejem- 
plo  cortar,  copiar  y  pegar  codigos,  vea  "Edicion  de  la  linea  de 
comando"  en  la  pagina  2-13. 

•  Para  almacenar  su  programa: 

a  Presione  0  ®  para  mover  el  cursor  mas  alia  del  final  del  programa. 

b.  Presione        para  insertar  el  snnbolo  t  despues  del  programa. 

c.  Ingrese  el  nombre  para  el  programa  y  presione  (ENTER). 

•  Para  ejecutar  un  programa: 

a.  Acceda  al  directorio  donde  reside  el  programa  e  ingrese  el  nombre 
de  dicho  programa  en  la  Imea  de  comando  o  presione  (WR)  y 
seleccionelo  desde  el  menu  de  tecla  de  function. 

El  nombre  del  programa  debe  estar  ahora  en  la  linea  de  comando. 

b.  Presione  00  para  insertar  parentesis  despues  del  nombre  del 
programa. 

c.  Ingrese  el  o  los  argumentos  separados  por  una  00  y  presione 

(ME). 
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EL  menu  de  programacion 

El  menu  de  programacion  contiene  los  comandos  que  se  pueden  usar  en 
nn  programa.  Seleccione  una  categorfa  para  presentar  los  comandos 
disponibles  en  esa  categorfa.  Desde  el  menu,  seleccione  los  comandos 
para  incluir  en  su  programa.  El  menu  de  programacion  es  tan  solo  una 
ayuda  para  escribir  y  es  menester  que  usted  conozca  la  sintaxis  de  los 
comandos  y  como  usarlos  en  su  programa.  Para  obtener  detalles  acerca 
de  los  comandos  de  programacion  y  su  sintaxis  consulte  la  guia  de 
bolsillo. 

El  examen  del  menu  de  programacion  es  una  buena  manera  para  obtener 
una  idea  de  los  tipos  de  operaciones  de  programacion  que  se  encuentran 
disponibles  en  la  calculadora  HP  49G. 

Para  presentar  el  menu  de  programacion,  presione  0{PRG). 

Modos  algebraico  y  RPN 

En  modo  RPN,  la  calculadora  HP  49G  utiliza  mucho  la  memoria  temporal. 
Cuando  este  desarroUando  programas  en  el  modo  RPN,  use  la  memoria 
temporal  para: 

•  proporcionar  los  datos  que  usa  su  programa 

•  construir  los  comandos  que  usa  su  programa 

•  mantener  la  salida  que  genera  su  programa. 

La  memoria  temporal  no  esta  disponible  en  el  modo  algebraico.  Use  otros 
metodos  para  construir  su  programa  y  pasarle  datos. 

Uso  de  Funciones  que  requieren  argumentos 

Cuando  se  use  una  funcion  que  requiera  argumentos: 

•  En  el  modo  RPN,  coloque  los  argumentos  en  la  memoria  temporal 
antes  de  Uamar  la  funcion. 

•  En  el  modo  algebraico,  suministre  los  argumentos,  encerrados  entre 
parentesis,  despues  de  Uamar  la  fimcion. 
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Por  ejemplo:  se  puede  usar  el  comando  INPUT  para  pedir  datos.  Los 
segmentos  de  codigo  que  se  detallan  a  continuacion  demuestran  como  se 
usa  el  comando  INPUT  para  recolectar  datos,  tanto  en  el  modo  RPN  como 
en  el  algebraico. 

•  En  el  modo  RPN,  el  segment©  de  codigo  que  se  detalla  a  continuacion 
pide  entrada  de  datos,  los  recolecta  como  una  cadena  y  convierte  esta 
ultima  en  un  numero.  AI  final  del  proceso,  los  datos  estan  en  el  nivel  1 
de  la  memoria  temporal: 

«   "INGRESE  UN  NUMERO" 

ENTRADA 
OB  » 

•  En  el  modo  algebraico,  el  segmento  de  codigo  que  se  detalla  a 
continuacion  realiza  la  misma  operacion.  El  final  de  este  proceso,  los 
datos  se  almacenan  en  una  variable  global,  NUMl,  lista  para  su  uso  en 
el  programa. 

Observe  que,  debido  a  que  se  esta  usando  una  variable  global  en  lugar 
de  una  local,  se  puede  seguir  la  declaracion  de  la  variable  con  una  fim- 
cion. 

«  INPUT    ("ENTER  A  NUMBER","")    [ENTRADA    ("INGRESE  UN 
NUMERO"  ,  "  "  )    ^  NUMl  ; 
OBJ^(NUMl)    ►NUMl  » 
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ManipuLacion  de  datos 

Esta  seccion  describe  brevemente  como  se  puede  sumimstrar  datos  a  sus 
programas  y  como  se  puede  dar  salida  a  los  datos  que  producen  sus 
programas. 

Datos  de  entrada 

Se  puede  utilizar  uno  de  los  siguientes  metodos  para  especificar  los  datos 
que  desea  que  use  su  programa: 

•  como  argumentos,  cuando  ejecuta  el  programa 

•  como  variables,  que  se  crean  en  la  memoria  antes  de  ejecutar  el 
programa 

•  pidiendo  entradas,  a  medida  que  se  ejecuta  el  programa. 

-  Para  ver  un  ejemplo  del  uso  de  la  funcion  INPUT  (ENTRADA)  para 
pedir  datos,  consulte  "Uso  de  funciones  que  requieren  argumentos" 
en  la  pagina  10-5. 

-  Cuando  se  usa  una  funcion,  tal  como  INPUT,  para  recolectar  datos 
numericos  mientras  se  ejecuta  el  programa,  los  datos  se  dan  en 
forma  de  cadena  y  se  los  debe  convertir  en  numeros,  usando  una 
funcion  como  OBJ-^. 

Datos  de  salida 

Los  datos  que  salen  en  el  modo  algebraico  se  escriben  en  la  historia. 
Observe  los  puntos  a  continuacion  referentes  a  la  salida: 

•  Cuando  se  completa  la  ejecucion  del  programa,  la  historia  presenta  la 
ultima  salida  solamente.  Esto  se  presenta  en  el  nivel  1.  Para  retener  las 
salidas  creadas  durante  el  proceso,  se  puede  escribir  la  salida  en  una  o 
Unas  variables  globales,  a  medida  que  avanza  el  programa.  Este 
metodo  le  da  la  flexibilidad  para  estructurar  la  salida  y  para  agregar 
comentarios  para  dar  mas  claridad. 

•  Algunas  funciones  indican  valores  multiples.  Para  estas  funciones,  los 
valores  se  escriben  en  una  lista.  A  menos  que  de  salida  a  una  variable, 
la  lista  aparece  en  la  historia. 


Introduccion  a  la  programacion 


Pagina  10-7 


Como  Fluye  un  programa 

Los  programas  de  la  calculadom  HP  49G  tienen  im  punto  de  entrada,  al 
comienzo  del  programa,  y  un  punto  de  salida,  al  final  del  mismo.  No  hay 
comandos  como  el  GOTO  que  se  puedan  usar  para  saltar  a  un  punto 
dentro  de  un  programa.  Dentro  de  un  programa  se  usan  estructmas  de 
enlazado  y  bifurcaciones  como  IF  THEN,  para  controlar  el  orden  de  las 
operaciones.  Para  obtener  detalles  consulte  "Estmcturas  condicionales  y 
de  enlazado"  en  lapagina  10-15  . 

Se  pueden  ejecutar  otros  programas  dentro  de  sus  programas. 
Consecuentemente,  se  pueden  crear  programas  modulares.  Por  ejemplo: 
se  puede  crear  tres  programas  de  componentes  discretos  llamados 
INPUT,  PROCESSING  y  OUTPUT.  Luego  se  puede  crear  un  programa 
maestro  que  ejecute  cada  uno  de  estos  componentes  por  tumos,  de  la 
siguiente  manera: 

«  INPUT  PROCESSING  OUTPUT  »    (ENTRADA  PROCESAMIENTO 
SALIDA) 

Procedimientos  anidados 

Si  se  usan  variables  locales  para  recolectar  argumentos  de  entrada  y  se 
desea  realizar  bifurcaciones  y  enlazado,  se  debe  usar  procedimientos 
anidados.  No  se  puede  realizar  ni  bifurcaciones  ni  enlazado  desde  dentro 
de  un  objeto  algebraico. 

Para  insertar  un  procedimiento  anidado  nuevo  en  su  codigo,  presione 
0©  para  insertar  los  delimitadores.  Ingrese  el  codigo  del 
procedimiento  entre  los  delimitadores. 

Por  ejemplo:  en  el  segmento  de  programacion  que  se  detalla  a 
continuacion,  los  argumentos  de  entrada  estan  asignados  a  las  variables  A 
y  B.  El  objeto  algebraico,  un  calculo  que  suma  las  variables,  debe  estar 
encerrado  entre  comillas  ya  que  viene  inmediatamente  a  continuacion  de 
la  defmicion  de  la  variable  local.  Con  este  ejemplo  se  obtiene  la  suma  de  A 
y  B  en  la  historia. 

«      A  B    '  A+B  '  » 

En  el  segmento  de  programacion  que  se  detalla  a  continuacion  se  usa  im 
procedimiento  anidado,  ya  que  el  proceso  involucra  mas  que  im  simple 
calculo.  Este  ejemplo  compara  A  y  B  y  Ueva  a  cabo  calculos  basados  en  la 
comparacion.  Los  resultados  de  los  calculos  se  almacenan  en  las  variables 
globales  C  y  D. 
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«  — >  A  B 
«  IF  A>B 

THEN  A-B  A^2-B^2  ►D 

ELSE  B-A  ►  C 

END 

» 

» 

H Observe  que  dentro  de  un  procedimiento  aradadpj  se  dejbe  iisar ; 
para  separar  los  calculps.  Para  mseitar  im  caracter presiorte  y 
iriantenga  presionado  0  y  presione  ® . 

Trabajo  con  variables 

Use  variables  para  mantener  datos  dentro  de  sus  programas.  Hay  dos 
tipos  de  variables  dentro  del  ambiente  de  programacion  de  la  calculadora 
HP  49G. 

•  Usted  crea  las  variables  locales  dentro  de  su  programa.  Por  ejemplo: 
las  variables  locales  mantienen  los  valores  fijos  por  los  argumentos 
que  se  use  cuando  se  Uame  el  programa. 

Un  programa  puede  acceder  a  una  variable  local  solamente  dentro  del 
procedimiento  anidado  donde  se  creo  y  cualquier  procedimiento 
anidado  que  contenga. 

•  Se  pueden  crear  variables  globales  en  un  programa  o  se  puede  usar 
las  variables  globales  existentes.  Para  obtener  detalles  acerca  de  como 
crear  variables  globales,  consulte  el  capitulo  7  "Almacenamiento  de 
objetos".  Observe  los  puntos  que  se  detallan  a  continuacion: 


Introduccion  a  la  programacion 


Pagina  10-9 


-  Las  variables  globales  estan  disponibles  en  cualquier  parte  dentro 
de  im  programa. 

-  Para  retirar  una  variable  global  usando  codigo,  use  el  comando 
PURGE. 

-  Si  usa  variables  globales  en  su  programa,  estas  deben  estar 
ubicadas  en  el  mismo  directorio,  o  mas  arriba,  que  el  programa. 

Uso  de  variables  locales 

listed  debe  saber  que  hay  ciertas  restricciones  con  las  variables  locales. 
Estas  son  las  siguientes: 

•  Inmediatamente  despues  de  una  declaracion  de  variable  local,  el 
codigo  de  programa  debe  contener  cualquiera  de  los  siguientes: 

-  un  calculo  algebraico  encerrado  entre  comillas 

-  un  procedimiento  anidado  encerrado  entre  «  ». 

•  Una  variable  local  esta  disponible  en  el  procedimiento  anidado  donde 
fue  creada  y  todos  los  procedimientos  anidados  que  contiene. 

•  Se  puede  crear  una  variable  local  con  el  mismo  nombre  que  una 
variable  global  existente  (es  decir,  una  variable  en  el  mismo  directorio 
o  mas  arriba  que  el  programa).  Los  comandos  que  usen  el  nombre  de  la 
variable  usaran  el  valor  de  la  variable  local  en  lugar  del  valor  de  la 
variable  global. 

Establecimiento  de  variables 

Por  lo  general  se  pueden  establecer  variables  a  entradas  o  resultados  de 
procesos  y  calculos  que  realiza  su  programa.  Se  pueden  usar  variables 
locales  para  almacenar  resultados  intermedios  que  se  van  a  reutilizar  en 
procedimientos  anidados  subsiguientes  dentro  de  su  programa.  Use 
variables  globales  para  almacenar  datos  para  acceso  mas  amplio. 

Establecimiento  de  variables  Locales  para  mantener  Los  argumentos 
de  entrada 

1.  En  la  Imea  de  comando,  ubique  el  cursor  inmediatamente  a  la  derecha 
del  simbolo  «  de  apertura. 

2.  Presione  0Q  para  insertar  el  si'mbolo 

3.  Ingrese  un  nombre  de  variable  local  para  cada  argumento  de  entrada 
que  use  su  programa,  separando  cada  uno  con  una  @. 
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Por  ejemplo:  si  su  programa  usa  dos  argumentos  y  desea  fijar  el  valor  de 
esos  argumentos  en  las  variables  locales  A  y  B,  el  comienzo  de  su 
programa  apareceria  de  la  siguiente  manera: 

©  ©  B  Q  SSS  A®  gLPHA)B 
«  — ^  A  B 

EstabLecimiento  de  una  variable  local  en  un  valor 

Despues  del  valor,  presione  0Q  para  insertar  el  simbolo  -J'-  e  ingrese  el 
nombre  de  la  variable  local. 

Por  ejemplo:  para  establecer  la  variable  local  G  para  que  contenga  9,81,  la 
aceleracion  por  gravedad,  cree  la  variable  de  la  siguiente  manera: 

O®  9.810BEPHSG 
«  9  ,  81  ^  G  » 

El  ejemplo  a  continuacion: 

•  acepta  un  argumento  de  entrada 

•  crea  la  variable  local  G 

•  la  multiplica  por  el  argumento  y  coloca  el  resultado  en  la  historia. 

«  ^  A 

«  9,  81  ->G 

«  A*G  » 
» 

» 

En  el  ejemplo  a  continuacion,  el  calcuio  A*G  no  reconoce  la  variable 
local  G  como  9,81,  ya  que  esta  fuera  del  procedimiento  anidado  donde  se 
declare  la  variable.  El  calcuio  A+G  reconoce  G  como  9,81 

«  ^  A 

«  9  ,  81      G    'A+G'  » 
A*G 

» 
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Establecimiento  de  una  variable  local  en  el  resuUado  de  un 
calculo 

El  segmento  de  programa  que  se  detalla  a  continuacion  demuestra  como 
se  establece  una  variable  local  al  resultado  de  un  calculo  y  como  se  usa  el 
resultado  en  un  calculo  subsiguiente.  El  programa  acepta  dos  argumentos 
de  entrada  y  usa  estos  en  el  calculo. 

1.  En  la  lihea  de  comando,  inserte  los  delimitadores  del  programa  y  espe- 
cifique  las  variables  locales  para  mantener  los  argumentos  de  entrada. 

B  @  O  B  (ALPHA)  A@  @LPi)B  @ 

«  ^  A  B 
» 

2.  Inicie  un  procedimiento  anidado  nuevo  y  defina  el  calculo  inicial. 

(ALPHA)  AB(A[PHA)B 

«  ^  A  B 

«  A+B 
» 

» 

3.  Almacene  los  resultados  del  calculo  en  la  variable  local  C. 

BBSffiSc 

«  — >  A  B 

«  A+B  C 

» 

» 

4.  Abra  un  procedimiento  anidado  nuevo  e  ingrese  un  calculo  que  use  el 
resultado  del  calculo  inicial. 

B  @  E®  c  ©  B  8  B  (fflS  aQ  (ALPRS  B 
BSfiKc 

«  ^  A  B 

«  A+B  C 

«  C+^(A-B) 

» 
» 
» 
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Uso  de  variables  globales 

Las  variables  globales  existentes  se  pueden  usar  en  sus  programas.  Estas 
son  diferentes  que  las  locales  en  lo  siguiente: 

•  Las  variables  globales  estan  disponibles  para  el  programa  completo, 
independiente  de  los  procedimientos  anidados. 

•  A  diferencia  de  las  variables  locales,  en  un  procedimiento  anidado  se 
puede  crear  mas  de  una  variable  global . 

Dentro  de  un  programa,  use  la  tecla  (STq»)  para  definir  una  variable  global. 
La  tecla        produce  un  ►  si'mbolo  en  la  Knea  de  comando. 

Ejemplo 

El  programa  que  se  detalla  a  continuacion  demuestra  el  uso  de  una 
variable  global  para  contener  los  datos  que  usa  un  programa  y  para 
contener  la  salida  que  produce.  Realiza  las  siguientes  tareas: 

•  Acepta  un  argumento  de  entrada  y  calcula  su  porcentaje  de  un  valor  en 
la  variable  global  "TOTL".  Cree  TOTL  antes  de  ejecutar  el  programa. 

•  Almacena  el  resultado  en  otra  variable  global,  "RESLTl". 

•  Convierte  el  resultado  numerico  en  una  cadena  y  agrega  para 
entenderlo  mejor. 

Para  crear  el  programa,  realice  lo  siguiente: 

1 .  Ingrese  los  delimitadores  de  programa  en  la  Imea  de  comando  y  defina 
la  variable  de  entrada. 


« 


A 


» 


2, 


«  ^  A  « 


3 


Ingrese  el  calculo  de  porcentaje. 

0  ©  81®  A©  (ALPHA)  gLPHSTOTLgLP®  ®  ®  100 


«  ^  A 

«  (A/TOTL)*100 


» 


» 
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4,  Almacene  el  resultado  en  la  variable  global,  "RESLTl".  Observe  que 
despues  del  calculo,  se  debe  insertar  im  ;  para  delimitar  los  comandos 
algebraicos  (mantenga  presionado  0  y  presione  ® ). 

(STg^  (ALP®  gpRESLTl  (fflA)  0  @ 
«  ^  A 

«    (A/TOTL) *100  ►  RESLTl; 

» 
» 

5.  Agregue  "%"  y  almacene  de  nuevo  la  cadena  resultante  en  RESLTl. 
Observe  lo  siguiente: 

-  Para  insertar  el  simbolo  %,  use  la  herramienta  Characters 
(Caracteres)  (0@Ai))  o  presione  (A[PHA)RL 

-  Cuando  agrega  una  cadena  a  un  numero,  el  valor  resultante  es  una 
cadena.  No  necesita  convertir  el  numero. 

£p  (S  RESLTl  gLSA)  ©  O  @  0  @RS)%(E^ 

RESLTl 

«  ->  A 

«    (A/TOTL)  '^lOO  ►  RESLTl  ; 
RESLT1+"    %"  ►RESLTl 

» 
» 


Antes  de  ejecutar  este  programa,  cree  una  variable  global  llamada  "TOTL" 
y  asignele  un  numero. 


EnLazado  y  biFurcaciones 


Esta  seccion  presenta  el  uso  de  bifurcaciones  y  enlazados  condicionales 
dentro  de  un  programa.  Las  estructuras  condicionales  evaluan  0  como 
falso  y  cualquier  otro  valor  como  verdadero. 

nil  Funciones  de  comparacion 

H^^f ;  La  calculadora  HP  49G  proporciona  funciones  de  comparacion  que  puede 
pifffi?]  usar  en  conjunto  con  las  estructuras  condicionales  y  de  enlazado.  Se  las 
puede  acceder  desde  el  menu  Programming  Test  (Prueba  de 
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programacion).  Por  ejemplo:  para  probar  A  en  relacion  a  B,  use  lo 


siguiente: 

A==B  Se  obtiene  verdadero  si  A  es  igual  a  B. 

A^^B  Se  obtiene  verdadero  si  A  no  es  igual  a  B. 

A<B  Se  obtiene  verdadero  si  A  es  menor  que  B. 

A>B  Se  obtiene  verdadero  si  A  es  mayor  que  B. 

A<B  Se  obtiene  verdadero  si  A  es  menor  o  igual  a  B. 

A>B  Se  obtiene  verdadero  si  A  es  mayor  o  igual  a  B. 

SAME  ( A ,  B )  Se  obtiene  verdadero  si  A  es  exactamente  igual  a  B. 


Estructuras  condicionales  y  de  enlazado 

Los  siguientes  comandos  condicionales  y  de  enlazado  estan  disponibles: 

•  IF  comparacion  THEN  codigo  END 

Si  la  comparacion  da  un  valor  verdadero,  es  decir  un  valor  no  cero,  eje- 
cuta  el  codigo. 

•  IF  comparacion  THEN  codigo  1  ELSE  codigo  2  END 

Si  la  comparacion  da  un  valor  verdadero,  ejecuta  el  codigo  1 .  Si  la 
comparacion  da  un  valor  falso,  se  ejecuta  el  codigo  2. 

•  CASE  expresion  1  THEN  codigo  1  END 
expresi6n-2  THEN  codigo  2  END 

expresion  n  THEN  codigo  n  END 
END 

Ejecuta  el  codigo  que  corresponde  a  la  primera  expresion  en  la  estmc- 
tura  que  da  un  valor  verdadero. 

•  START  (inicio,  fin)  codigo  NEXT 

Ejecuta  cd(i^5'o,  incrementos  inicio.  Repite  hasta  inicio  >fin.  El 
codigo  se  ejecuta  siempre  al  menos  una  vez. 

•  START  {inicio,  fin)  codigo  STEP  (in^r) 

Ejecuta  codigo,  incrementos  inicio  por  la  cantidad  especificada  por 
incr.  (incr  puede  ser  una  expresion).  Repite  hasta  inicio  >fin.  El 
codigo  se  ejecuta  siempre  al  menos  una  vez. 

•  FOR  {var,  inicio,  fin)  codigo  NEXT 
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Runs  code,  sets  var  to  start.  Incrementos  var,  y  repite  hasta  var  >  fin. 
Esto  es  similar  a  START,,.  NEXT  excepto  que  se  puede  usar  var  en  el 
codigo. 

•  FOR  {var,  inicio,  fin}  codigo  STEP  (incr) 

Ejecuta  codigo,  incrementos  var  por  la  cantidad  especificada  por  incr. 
(incr  puede  ser  una  expresion).  Repite  hasta  inicio  >fin.  Esto  es  sim- 
ilar a  START...  STEP  excepto  que  se  puede  usar  var  en  su  codigo. 

•  DO  codigo  UNTIL  comparacion  END 

Ejecuta  codigo,  luego  prueba  para  ver  si  comparacion  da  un  valor  ver- 
dadero.  Termina  si  es  verdadero.  Repite  codigo  si  no  lo  es.  El  codigo  se 
ejecuta  siempre  al  menos  una  vez. 

•  WHILE  comparacion  REPEAT  codigo  END 

Verifique  si  comparacion  da  un  valor  verdadero.  Ejecuta  codigo  si  es. 
Repite  hasta  que  la  prueba  indica  falso.  Este  es  similar  a  DO  . . .  UNTIL 
excepto  que  codigo  no  se  ejecuta  si  comparacion  da  un  valor  falso  la 
primer  a  vez. 

Ejemplo 

El  ejemplo  que  se  detalla  a  continuacion  evalua  una  lista  de  valores 
numericos  que  se  almacena  en  una  variable  Uamada  MARKS.  Realiza  lo 
siguiente: 

•  Determina  la  cantidad  de  elementos  en  la  lista. 

•  Por  cada  element©  en  la  lista,  el  programa  compara  el  elemento  con  el 
valor  pasado. 

a.  Si  el  elemento  es  mayor  o  igual  que  el  valor  pasado,  inserte  "Pass" 
despues  del  valor. 

b.  Si  el  elemento  es  menor  que  la  marca  pasada,  inserte  "Fail"  despues 
del  valor.  Observe  que  esto  convierte  el  valor  en  una  cadena. 

•  Reemplaza  el  valor  original  con  la  cadena. 
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«  @  Se  usa  la  variable  local  S 

@  para  almacenar  el  numero  del  paso. 

@  Paso  del  1  al  taitiano  de  la  lista. 

FOR (S, 1, SIZE (MARKS) ) 

@  Extras  el  elemento  de  la  lista 

GET (MARKS, S)  E 
@  Lo  compara  con  la  marca  pasada,    corrige  y 
@  lo  reemplaza  con  el  valor  nuevo. 

«  IF  E>50  THEN 
E+"   Pass  "  ►  E 

ELSE 

E+"   Fail"  ►  E 

END  ; 

REPL (MARKS, S, {E} ) ►MARKS 

»  ; 

NEXT 

» 
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Desvio  de  errores 

En  su  forma  predeterminada,  un  programa  se  detiene  cuando  encuentra 
im  error.  Si  desea  que  haya  secciones  de  su  programa  que  se  ocupen  de 
los  errores  en  lugar  de  detenerlo,  debe  incluir  las  secciones  dentro  de  las 
estructuras  de  desvfo  de  error.  Se  pueden  especificar  las  acciones  a  tomar 
cuando  su  programa  encuentre  errores,  en  lugar  de  detenerlo.  Las 
siguientes  estructuras  de  desvio  de  errores  estan  disponibles: 

•  IFERR  codigo  THEN  codigo  de  error  END 

Si  el  programa  encuentra  un  error  mientras  se  esta  ejecutando  el 
codigo,  se  saltea  el  codigo  restante  y  se  ejecuta  el  codigo  de  error.  Si 
no  se  encuentran  errores  en  el  codigo,  no  se  ejecuta  el  codigo  de  error. 

•  IFERR  codigo  THEN  codigo  de  error  ELSE  codigo  no  por  error  END 
Si  el  programa  encuentra  un  error  mientras  se  esta  ejecutando  el 
codigo,  se  saltea  el  codigo  restante  y  se  ejecuta  el  codigo  de  error.  Si 
no  se  encuentran  errores  en  el  codigo,  se  ejecuta  el  codigo  no  por 
error. 

EJemplo 

El  ejemplo  que  se  detalla  a  continuacion  crea  una  lista  de  las  marcas 
usadas  en  el  ejemplo  anterior.  Si  se  ingreso  un  valor  no  numerico,  el 
programa  presenta  un  mensaje  de  error.  El  programa  hace  lo  siguiente: 

•  Configura  un  circuito  para  recolectar  20  valores. 

•  Pide  un  valor  de  entrada. 

•  Prueba  la  entrada  para  verificar  si  es  un  numero. 

•  Si  se  genera  un  error,  se  lo  detecta  y  aparece  un  mensaje  de  error  para 
pedir  un  valor  numerico. 
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« 


@-  Establece  el  modo  numerico  de  manera  que  funcione 
el  detector  de  errores 
SF(-3)  ; 

@  Crea  una  lista  vacia 
{  }  ►marks  ; 

©  Configura  un  circuito  para  20  entradas . 
WHILE  SIZE (MARKS) <2  0  REPEAT 

@  Inicia  la  rutina  de  verificacion  de  errores. 
IFERR  INPUT ("Enter  a  number   (Ingrese  un 
numero) " ,  " " )    ^  N 

@  Intento  para  convertir  la  entrada  en  un  numero. 
@  Si  no  es  numerico  esto  genera  un  error 
«  OBJ^(N)  +1-1 

©  Si  no  hay  error,   agrega  la  entrada  a  la  lista. 
«  MARKS +N  ►  MARKS  ; 


THEN 

©Esto  aparece  si  la  entrada  no  es  numerica. 
MSGBOX( "INVALID  ENTRY,    TRY  AGAIN    [ENTRADA  NO  VAL- 


» 


» 


» 


END 


END 


IDA,    INTENTE  DE  NUEVO] " ) 
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Apendice  A 

Conexion  con  otra  caLcuLadora 


Contenido 


Transferencia  de  objetos  entre  calculadoras 

Transferir  datos  entre  dos  HP  49G  

Transferencia  de  objetos  hacia  o  desde  una 
calculadora  HP  48  


A-1 


A-2 


A-2 


Introduccion 

Este  apendice  describe  como  usar  el  cable  en  serie  que  viene  con  la 
calculadora  HP  49G  para  conectarse  con  otra  calculadora.  Cuando  quiera 
iritercambiar  objetos  entre  calculadoras,  tales  como  programas  o  datos, 
conectelo  a  otra  calculadora. 

Para  transferir  datos  o  programas  entre  su  calculadora  y  una  PC,  debe 
comprar  un  Juego  de  conectividad  Hewlett  Packard.  Tambien  puede  usar 
un  juego  de  conectividad  para  cargar  versiones  nuevas  del  software  de  la 
calculadora. 


TransFerencia  de  objetos  entre  calculadoras 


Usted  puede  transferir  objetos  simples  entre  calculadoras  o  puede  enviar 
objetos  y  directorios  multiples. 

•  Use  el  Administrador  de  archivos  para  seleccionar  los  objetos  a 
transferir  entre  calculadoras. 

•  Use  el  cable  en  serie  que  viene  con  la  calculadora  HP  49G  para 
conectar  las  calculadoras  y  transferir  los  objetos  entre  ellas. 
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TransFerir  datos  entre  dos  HP  49G 

1.  Asegiirese  que  las  calculadoras  esten  correctamente  conectadas  en 
entre  sf. 

2.  En  la  calculadora  remisora,  vaya  al  directorio  que  contiene  el  objeto  a 
enviar,  y  en  la  calculadora  receptora,  vaya  al  directorio  donde  desea 
almacenar  los  objetos  recibidos. 

3.  En  ambas  calculadoras,  presione  (APRS),  luego  2  y  (ENTER)  para  seleccionar 

LAS  FUNCIONES  DE  E/S. 

4.  En  la  calculadora  receptora,  presione  2,  luego  (ENTER)  para  seleccionar 
OBTENER  DE  HP  49.  La  calculadora  receptora  se  conecta  con  la 
calculadora.remisora. 

5.  En  la  calculadora  remisora: 

a.  Presione  (KR)  para  seleccionar  enviar  a  hp  49.  El  formulario  de 
entrada  Send  (Enviar)  HP  49  aparece  en  la  pantalla. 

b.  Presione  CHOOS  para  presentar  los  objetos  en  el  directorio  actual. 

c.  Use  las  teclas  de  flecha  para  destacar  un  objeto  para  enviar  y 
presione  CHECK  para  seleccionarlo.  Repita  este  paso  para  otros 
objetos  que  desee  enviar. 

d.  Presione  OK  para  volver  al  fomaulario  de  entrada  Send  to  HP  49. 

e.  Presione  SEND.  Los  objetos  que  selecciono  se  transmiten  a  la 
calculadora  receptora. 

TransFerencia  de  objetos  hacia  o  desde  una 
calculadora  HP  48 

Para  transferir  objetos  entre  una  calculadora  HP  49G  y  una  calculadora  de 
la  serie  HP  48,  debe  usar  el  adaptador  de  conexion  que  se  suministra  con 
la  calculadora  HP  49G. 

Solo  se  pueden  translerir  objetos  creados  entre  la  calculadora 
WBM    HP  49G  y  la  serie  HP  48.  Si  iiitenta  transfeili'  otros  objetos, 
puede  causar  errores. 

1.  Ajuste  el  adaptador  a  un  extreme  del  cable  de  conexion. 

2.  Coloque  el  extremo  del  adaptador  del  cable  al  puerto  en  serie  de  la 
calculadora  HP  48  y  el  otro  extremo  al  puerto  en  serie  de  la 
calculadora  HP  49G. 
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3-  Vaya  al  directorio  de  donde  desea  enviar  o  recibir  objetos  tanto  en  la 
calculadora  HP  49G  como  en  la  calculadora  HP  48. 

4.  En  la  calculadora  HP  49G: 

a.  Presione  (APPS)  para  presentar  la  lista  para  escoger  Aplicaciones. 

b.  Seleccione  las  funciones  de  e/s  y  presione  (ENTER)  para  presentar  la 
lista  para  escoger  funciones  de  E/S. 

c.  Seleccione  transfer  para  presentar  el 
formulario  de  entrada  de  Transferencia. 

5.  En  la  calculadora  HP  48: 

a.  Presione  0  (T)  ([E/S ])  para  presentar  la 
lista  de  seleccion  de  funciones  de  E/S. 

b.  Seleccione  transfer  y  presione  (ENTER)  para  presentar  el  formulario 
de  entrada  de  Transferencia. 

6.  En  ambas  calculadoras,  edite  los  formularios  de  entrada  para  asegurar 
que  la  opcion  fmt:  este  fija  en  ASC.  Las  otras  selecciones  en  ambos 
formularios  deben  ser  iguales. 

7.  En  la  calculadora  remisora: 

a.  Presione  choos  y  seleccione  local  vars  para  presentar  los  objetos 
en  el  directorio  actual. 

b.  Seleccione  el  objeto  a  enviar  y  presione  (ENTER)  para  colocarlo  en  el 
campo  Name  (Nombre). 

c.  Presione  send  para  enviar  el  objeto. 

8.  En  la  calculadora  receptora,  presione  recv.  El  objeto  se  envfa  hacia  la 
calculadora  receptora  y  aparece  en  el  directorio  actual. 


FHt:  fiSC  «i<it:  Hewl  Chk:  3 
Bflud:9600  parity  Hone  _ourH 

Enter  nqwcj  of  uofJ  "to  trangftr 
ISEniSQBS^HI333ai3311BlIl 
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Mensajes  de  error 

Introduccion 

Este  apendice  contiene  los  mensajes  de  error  principales  que  puede 
generar  la  calculadora  49G.  Los  mensajes  estan  enunciados  en  orden 
alfabetico. 


Mensaje 

SigniFicado 

Alarm 

No  se  ha  reconocido  la  alarma. 

Bad  Argument  TVpe 

El  tipo  de  uno  o  mas  de  los  argumentos 
para  ima  operacion  era  incorrecto  para 
la  operacion. 

Bad  Guesses 

La  o  las  suposiciones  suministradas  al 
solucionador  de  ecuaciones  estaban 
fuera  del  dominio  de  la  ecuacidn. 

Can't  Edit  Null  Character 

Se  intento  editar  una  cadena  que  contiene 
un  caracter  con  codigo  0. 

Circular  Reference 

Se  intento  almacenar  un  nombre  de  vari- 
able dentro  sf  mismo. 

Directory  Not  Allowed 

Se  intento  utilizar  un  directorio  como  im 
argu-mento. 

Directory  Recursion 

Se  intento  almacenar  un  directorio  den- 
tro si  mismo. 

EQ  Invalid  For  MINIT 

La  variable  EQ  debe  constar  al  menos  de 
dos  ecuaciones  y  dos  variables. 

HALT  Not  Allowed 

Se  ejecuto  un  programa  que  contiene  el 
comando  HALT  mientras  se  estaba  eje- 
cutando  una  aplicacion  que  no  permite 
HALT,  por  ejemplo  Matrix  Writer  (Anota- 
1  dor  de  matrices). 

Mensajes  de  error 
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Mensaje  (Continua) 

SigniRcado 

Inconsistent  Units 

La  conversion  de  unidades  que  esta 
intentando  realizar  tiene  unidades  incom- 
patibles 

Infinite  Result 

Se  ha  intentado  un  calculo  que  produce 
un  resultado  infinito,  por  ejemplo,  1/0. 

Insufficient  Memory 

No  hay  suficiente  memoria  disponible 
para  completar  la  operacion 

Insufficient  SData 

Se  ejecuto  un  comando  estadfstico 
cuando  no  habia  suficientes  datos  en 
2D  AT  para  un  calculo-. 

Interrupted 

Se  presiono  (CANCED  mientras  la  aplicacion 
de  resolucion  o  el  extractor  de  raices 
estaban  trabajando. 

Invalid  Array  Element 

Se  intento  ingresar  un  objeto  de  un  tipo 
incompatible  en  una  seriela  pagina. 

Invalid  Card  Data 

Debe  inicializar  los  puertos  de  la  calcula- 
dora.  Para  obtener  instrucciones  con- 
suite  la  pagina  D-6. 

Invalid  Dimension 

El  argumento  de  la  serie  tiene  dimen- 
siones  no  validas. 

Invalid  EQ 

La  variable  EQ  contiene  una  ecuacion 
que  es  incompatible  con  la  operacion  que 
se  esta  intentando. 

Invalid  lOPAR 

Uno  o  mas  de  los  parametros  de  E/S  no 
son  validos. 

Invalid  Name 

Se  ha  solicitado  el  envio  o  recepcion  de 
un  archivo  con  un  nombre  ilegal. 

Invalid  PPAR 

Uno  o  mas  de  los  parametros  de  trazado 
grafico  no  es  valido. 

Invalid  PTYPE 

El  tipo  de  trazado  grafico  solicitado  no  es 
valido  para  la  ecuacion  act-ual. 
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Mensaje  (Continua) 

SigniRcado 

Invalid  Repeat 

El  intervalo  de  repeticion  de  alanna  que 
solicito  esta  fuera  de  alcance. 

Invalid  Syntax 

El  comando  OBJ  o  el  STR  no  pudieron 
convertir  los  dates  especificados. 

Invalid  Time 

El  argumento  de  hora  no  es  valido. 

Invalid  Unit 

EI  argumento  de  xmidad  no  es  valido  para 
ia  operacion. 

Invalid  SData 

Los  datos  en  ZD  AT  no  son  validos  para  el 
comando  de  estadisticas  que  se  intenta. 

LowBatO 

Reemplace  las  baterfas  de  la  calculadora. 

Low  Battery 

Las  baterias  del  sistema  estan  demasiado 
agotadas  para  realizar  la  operacion  de  E/ 
S. 

Name  Conflict 

La  funcion  Where  intentd  asignar  un 
valor  a  la  variable  de  integracion  o  al 
mdice  de  sumatoria. 

No  Current  Equation 

La  operacion  requiere  una  ecuacion  en  la 
variable  EQ  y  no  hay  ecuacion  en  la  vari- 
able.- 

No  Stat  Data  to  Plot 

Se  selecciono  un  trazado  grafico  estadis- 
tico  y  no  hay  datos  en  ZD  AT. 

Non-empty  Directory 

El  directorio  que  esta  tratando  de  purgar 
contiene  datos. 

Non-existent  Alarm 

El  comando  Alarm  se  utilize  para  especi- 
ficar  una  alarma  no  existente. 

Non-existent  ZDAT 

Se  utilizd  un  comando  estadistico  cuando 
no  habia  datos  en  ZD  AT. 

Out  of  Memory 

La  calculadora  no  tiene  memoria  dis- 
ponible.  Para  poder  continuar  las  opera- 
ciones  debe  purgar  objetos  para  despejar 
memoria. 

Mensajes  de  error 
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Mensaje  (Continua) 

SigniRcado 

Overflow 

Un  calculo  devoMo  un  valor  mayor  que 
el  tamano  maximo  que  puede  manipular 
la  calculadoraHP49G. 

Positive  Underflow 

Un  calculo  indico  un  resultado  mas 
pequeno  que  el  tamano  minimo  que 
puede  manipular  la  calculadora. 

Power  Lost 

Aparece  cuando  la  calculadora  se 
enciende  despues  de  una  perdida  de 
energia.  La  perdida  de  energia  puede 
haber  causado  la  perdida  de  objetos  en  la 
memoria. 

Too  few  arguments 

Se  intento  ejecutar  un  comando  o  funcion 
y  no  suministro  todos  los  argumentos 
requeridos. 

Undefined  result 

Un  calculo  mdico  un  resultado  que  la  cal- 
culadora no  puede  definir  matematica- 
mente,  por  ejemplo,  0/0. 
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Apendice  C 


Unidades 

La  calculadora  HP  49G  contiene  im  catalogo  de  127  unidades  que  puede 
usar  para  crear  objetos  de  unidades.  Un  objeto  de  unidad  es  un  numero 
real  vinculado  a  una  expresion  de  unidad  por  el  caracter  de  subrayado. 
Por  ejemplo:  2_m  es  un  objeto  de  unidad  que  representa  2  pulgadas. 

Las  unidades  de  la  calculadora  estan  basadas  en  las  unidades  de  base  7 
del  Sistema  intemacional  de  unidades:  m  (metro),  kg  (kilogramo),  s 
(segundo),  A  (amperio),  K  (kelvin),  cd  (candela)  y  mol  (mole).  La 
calculadora  HP  49G  usa  dos  unidades  de  base  adicionales:  r  (radian)  y  sr 
(estereorradian).  Las  118  unidades  restantes  son  unidades  compuestas,  es 
decir,  unidades  derivadas  de  unidades  en  base  9. 

Una  unidad  se  selecciona  presionando  0{ONjT§),  escogiendo  la  categoria 
apropiada  desde  el  menu  Unidades  (largo,  area,  volumen,  etc.)  y 
seleccionando  fmalmente  la  unidad  desde  el  submenu  de  categoria.  Esto 
se  hace  al  crear  un  objeto  de  unidad  o  cuando  se  convierte  una  unidad  en 
otra.  Tambien  puede  se  pueden  realizar  calculos  usando  objetos  de 
unidad.  (Consulte  la  Guia  del  usuario  avanzado  en  http://www.hp.com/ 
calculators/hp49  para  obtener  mas  informacion). 


Unidad  (Nombre  completo) 

Valor  en  unidades  SI 

a  (son) 

100  m2 

A  (amperio) 

1  A 

acre  (acre) 

4046,87260987  m^ 

arcmin  (minuto  de  arco) 

2,90888208666  X 10^  r 

arcs  (segundos  de  arco) 

4,8481368111  X  10  ^r 

atm  (atmosfera) 

101325  kg/m-s2 

au  (imidad  astronomica) 

1,495979  X  lO^'m 

A  (angstrom) 

1  X  10  10  m 

b  (bar) 

1  X  10-2«  m2 

Unidades 
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Unidad  (Nombre  completo) 

Valor  en  unidades  SI 

bar  (bar) 

100000  kg/m.s2 

bbl  (barril) 

0,158987294928 

Bq  (becquerel) 

Is  1 

Btu  (Unidad  termica  britanica) 

1055,05585262  kg-mVs^ 

bu  (bushel) 

0,03523907 

°C  (grades  Celsius) 

274,15  KrC  + 273.15] 

c  (velocidad  de  la  luz) 

299792458  m/s 

C  (coulomb) 

1  A-s 

cal  (caloria) 

4,1868  kg-mVs^ 

cd  (buji'a) 

led 

chain  (cadena) 

20,1168402337  m 

Ci  (curie) 

3,7  X  10^0  s-i 

ct  (quilate) 

0,0002  kg 

cu  (taza  de  los  EE.UU.) 

2,365882365x10-^  m^ 

°  (grade) 

1.74532925199  X  10  2  r 

d  (dia) 

86400  s 

dB  (decibel) 

IdB 

dyn  (dina) 

0,00001  kg.m/s2 

erg  (ergio) 

0,0000001  kg.mVs^ 

eV  (electron  voltio) 

1,60217733  X  lO-i^  kg-mVs^ 

F  (faradio) 

1  Als^/kg-m^ 

°F  (grades  Fahrenheit) 

255,927777778  K 

fath  (brazas) 

1,82880365761 m 

Ibm  (pie  cuadrado  de  tabla) 

0,002359737216  m3 
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Unidad  (Nombre  completo) 

Valor  en  unidades  SI 

f  c  (pie-buji'a) 

10,7639104167  cd-sr/m^ 

Fdy  (faraday) 

96487  A-s 

ferrai  (fermi) 

1  X  10-15  m 

flam  (lambert-pie) 

3,42625909964  cd/m^ 

ft  (pie  intemacional) 

0,3048  m 

ftUS  (pie  de  agrimensura) 

0,304800609601 m 

g  (gramo) 

0,001  kg 

ga  (caida  libre  estandar) 

9,80665  m/s2 

gal  (galon  de  los  EE.UU.) 

0,003785411784  m3 

galC  (galon  canadiense) 

0,00454609  m^ 

galUK  (galon  biitanico) 

0,004546092  m^ 

gf  (gramo-fuerza) 

0,00980665  kg-m/s^ 

gmol  (peso  molecular  en  gramos) 

1  mol 

grad  (gradientes) 

1,57079632679  x  10-^  r 

grain  (grano) 

0,00006479891  kg 

Gy  (gris) 

1  mVs^ 

H  (henrio) 

1  kg-mVA2.s2 

ha  (hectarea) 

10000  m2 

h  (hora) 

3600  s 

hp  (caballo  de  fuerza) 

745,699871582  kg-mVs^ 

Hz  (hertzio) 

Is-i 

in  (pulgada) 

0,0254  m 

inHg  (piilgadas  de  mercurio,  O'^C) 

3386,38815789  kg/m-s^ 

inHgO  (pulgadas  de  agua,  BO^'F) 

248,84  kg/m-s2 

Unidades 
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Unidad  (Nombre  completo) 

Valor  en  xmidades  SI 

J  Qoule) 

1  kg-mVs^ 

K  (kelvin) 

IK 

kg  (kilogramo) 

1kg 

kip  (fuerza  kilolibra) 

4448,22161526  kg-ra/s^ 

knot  (millas  nauticas  por  hora) 

0,514444444444  m/s 

kph  (kilometros  por  hora) 

0,2777777777778  m/s 

1  (litro) 

0,001 

lam  (lambert) 

3183,09886184  cd/m^ 

lb  (libra  avoirdupois) 

0,45359237  kg 

Ibf  (fuerza  libra) 

4,44822161526  kg-m/s^ 

Ibmol  (peso  molecular  en  libras) 

453,59237  mol 

Ibt  (libra  troy) 

0,3732417216  kg 

Im  (lumen) 

1  edsr 

Ix  (lux) 

1  cd-sr/m^ 

lyr  (ano  luz) 

9,46052840488  x  lO'^  m 

m  (metro) 

Im 

|i  (micron  o  micra) 

1  X  10^  m 

mho  (mho) 

1  A2-s3/kg.m2 

mi  (milla  intemacional) 

1609,344  m 

mil  (mil) 

0,0000254  m 

min  (minuto) 

60s 

miUS  (milla  terrestre  de  los 
EE.UU.) 

1609,34721869  m 

mmHg  (milimetro  de  mercurio  6 
torr) 

133,322368421  kg/m-s^ 
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Unidad  (Nombre  completo) 

Valor  en  unidades  SI 

iBol  (peso  molecular) 

1  mol 

mph  (millas  por  hora) 

0,44704  m/s 

N  (newton) 

1  kg-m/s2 

nmi  (milla  nautica) 

1852  m 

Q  (ohmio) 

1  kg-mVA^-s^ 

oz (onza) 

0,028349523125  kg 

ozfl  (onza  liquida  de  los  EE.UU.) 

2,95735295625  x  10-^  m^ 

ozt  (onza  troy) 

0,03110341768  kg 

ozUK  (onza  liquida  Britanica) 

2,8413075  X  lO'^  m^ 

P  (poise) 

0,1  kg/m-s 

Pa  (pascal) 

1  kg/m-s^ 

pc  (parsec) 

3,08567818585  x  lO^^  m 

pdl  (poundal) 

0,138254954376  kg-m/s^ 

ph  (fot) 

10000  cd-sr/m2 

pk (peck) 

0,0088097675 

psi  (libras  por  pulgada  cuadrada) 

6894,75729317  kg/m-s^ 

Pt  (pinta) 

0,000473176473  m^ 

qt  (cuarto  de  galon) 

0,000946352946  m^* 

r  (radian) 

Ir 

R  (rontgen) 

0,000258  A-s/kg 

°R  (grados  Rankine) 

0,555555555556  K 

rad  (rad) 

0,01  mVs^ 

rd  (vara  de  medir) 

5,02921005842  m 

rem  (rem) 

0,01  mVs^ 

Unidades 
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Unidad  (Nombre  completo) 

Valor  en  unidades  SI 

rpm  (revoluciones  por  minuto) 

0,0166666666667  si 

s  (segundo) 

Is 

S  (Siemens) 

1  A2.s3/kg-m2 

sb  (stilb) 

10000  cd/m2 

slug  (unidad  de  masa) 

14,5939029372  kg 

sr  (estereorradian) 

1  sr 

St  (estereo) 

Im^ 

St  (stokes) 

0,0001  mVs 

Sv  (sievert) 

1  m2/s2 

t  (tonelada  metrica) 

1000  kg 

T  (tesla) 

1  kg/A-s2 

tbsp  (cucharada  sopera) 

1,47867647813  x  10  ^  m^ 

therm  (unidad  termica  de  la 
Comunidad  Economica  Europea) 

105506000  kg-mVs^ 

ton  (tonelada  corta) 

907,18474  kg 

tonUK  (tonelada  Britanica) 

1016,0469088  kg 

toiT  (torr) 

133,322368421  kg/ms^ 

tsp  (cucharada  de  cafe) 

4,92892159375  x  10"^  m^ 

u  (masa  atomica  unificada) 

1,6605402  X  10-27  kg 

V  (voltio) 

1  kgmVAs^ 

W  (vatio) 

1  kg.mVs^ 

Wb  (weber) 

1  kg-mVA-s^ 

yd  (yarda  intemacional) 

0,9144  m 

yr (ano) 

31556925,9747  s 
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Apendice  D 

Localizacion  y  resolucion  de  problemas 

Contenido 

La  calculadora  no  se  enciende  D-2 

Reajuste  de  la  calculadora  D-2 

Batenas  D-2 

La  calculadora  no  responde  D-4 

Parada  del  sistema  D-4 

Reajuste  de  la  memoria  D-5 

La  calculadora  se  reinicializa  continuamente  D-5 

Error  al  Inicializar  D-6 

Poca  memoria  D-6 

No  hay  espacio  para  la  ultima  memoria  temporal  D-6 

Memoria  insuficiente  D-7 

Sin  memoria  D-7 

Introduccidn 

Este  apendice  le  proporciona  ayuda  para  entender  y  solucionar 
problemas  que  puedan  ocurrir  con  la  calculadora  HP  49G. 

Para  asegurar  la  confiabilidad  y  el  funcionamiento  apropiado  de  su 
calculadora,  y  para  no  anular  su  garantia,  debe  almacenarla  y  usarla 
dentro  de  los  siguientes  h'mites  ambientales: 

Temperatura  de  operacion:  O'^  a  55«  C  (32«  a  131°  F) 

Temperatura  de  almacenaje-40  a  70°  C  (-40°  a  158°  F) 

Humedad  maxima  de  operacion  90%  a  40°  C  (104°  F). 


Localizacion  y  resolucion  de  problemas 
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La  calcuLadora  no  se  enciende 

I  Lo  mas  probable  es  que  esta  condicion  indique  que  se  han  agotado  las 
I  batenas.  Instale  baterias  nuevas  y  vea  si  la  condicion  continua. 

I  Si  despues  de  reemplazar  las  batenas,  la  calculadora  todavia  no  se 
enciende  cuando  presiona  (ON),  siga  los  pasos  que  se  indican  en  "Reajuste 
I  de  la  calculadora",  que  se  detallan  a  continuacion. 

Si  la  calculadora  se  enciende,  pero  la  pantalla  principal  esta  en  bianco: 

1.  presione  y  mantenga  presionado  (M) 

2.  presione  ED  varias  veces 

3.  libere®. 

Si  todavfa  no  aparecen  los  caracteres  en  la  pantalla  principal,  siga  los 
pasos  que  se  indican  en  "Reajuste  de  la  calculadora",  que  se  detallan  a 
continuacion. 

Reajuste  de  la  calculadora 

Para  reajustar  la  calculadora: 

1.  Presione  y  mantenga  presionado  (ON) 

2.  Presione  y  mantenga  presionado  (F3) 

3.  Libere  ambas  teclas.  La  calculadora  debe  reajustarse.  Si  no  lo  hace: 

a.  Inserte  el  extremo  de  un  broche  sujetapapeles  metalico  en  el 
orificio  que  esta  en  la  parte  posterior  de  la  calculadora.  Inserte  el 
broche  lo  mas  adentro  que  pueda.  Mantengalo  insertado  por  un 
segundo  y  luego  retirelo. 

b.  Presione  (ON). 

Si  esto  no  corrije  el  problema,  la  calculadora  requiere  servicio. 

Si  la  calculadora  contiene  una  biblioteca  con  un  objeto  con  mala 
configuracion,  esta  se  reinicializara  repetidamente.  Si  ocurre  esto, 
mantenga  presionada  la  tecla  ®  para  evitar  que  se  ejecute  la 
configuracion  del  objeto. 

Batenas 

La  calculadora  HP  49G  necesita  tres  baterias  AAA  para  funcionar.  (Cada 
bateria  AAA  proporciona  1,5  voltios).  Para  asegurar  la  operacion  optima 
use  siempre  baterias  alcalinas,  siempre  de  la  misma  marca  y  tipo. 
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No  se  recomiendan  las  batenas  recargables,  debido  a  su  poca  capacidad  y 
corto  tiempo  de  advertencia  por  bateria  agotada. 

Cuando  reemplazar  las  batenas 

Cuando  la  energia  de  la  batena  disminuye,  aparece  el  aimnciador  (c*)) . 
Este  aniinciador  permanece  en  pantalla  aun  cuando  la  calculadora  esta 
apagada. 

Si  la  energia  de  la  batena  esta  baja  cuando  enciende  la  calculadora,  el 
mensaje  LowBat  ( S )  aparecera  brevemente  en  la  pantalla . 

Reemplazo  de  batenas 

listed  corre  el  riesgo  de  perder  datos  si: 

•  retira  las  batenas  micntras  la  calculadora  esta  cncendida 

•  presiona  Of)  mientras  esla  reemplazando  las  batenas  o 

•  deja  la  calculadora  sin  batenas  por  mas  de  2  minutDS. 

Para  carabiar  las  batenas: 

1.  Apague  la  calculadora. 

2.  Retire  la  cubierta  del  compartimiento  de  batenas.  Esto  se  puede  hacer 
presionando  hacia  abajo  la  cubierta  y  deslizandola  hacia  afuera  de  la 
calculadora. 

3.  Retire  cuidadosamente  las  baterias  usadas. 

4.  Inserte  inmediatamente  las  baterias  nuevas. 

Las  batenas  deben  estar  orientadas  de  acuerdo  con  las 
indicacioncs  que  aparecen  en  la  parte  inferior  del 
compartimiento  de  baterias.  Si  las  inserta  en  fomia  erronea 
pucde  danar  la  calculadora. 

5.  Vuelva  a  colocar  la  cubierta. 

6.  Presione  (M)  para  encender  la  calculadora. 

Siempre  deseche  las  baterias  usadas  segun  las  instrucciones  del 
fabricante. 


LocaLizacion  y  resolucion  de  problemas 
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La  caLcuLadora  no  responde 


j  Si  la  calculadora  HP  49G  se  congela  y  no  responde  cuando  presiona  pICEp, 
^  puede  ser  que  se  haya  corrompido  la  memoria.  Hay  dos  formas  de  corregir 
esto: 

1.  pare  el  sistema 

2.  reajustar  la  memoria 

HSi  su  calculadora  se  hacongelado,  trate  siempre  de  solucionar  el 
problema  parando  el  sistema.  Reajiiste  la  memoria  solo  si  parar 
el  sistema  no  ha  dado  resultados.  Si  se  reajusta  la  memoria 
configure  la  calculadora  a  su  estado  predeterminado.  Toda  la 
intbrmacidn  almacenada  se  perdera ,  excepto  la  que  este  '¥[^3^:^;: 
almacenada  en  la  memoiia  flash, 

Parada  del  sistema 

Una  parada  del  sistema: 

•  cancela  todas  las  operaciones  del  sistema 

•  despeja  la  historia  y  la  memoria  temporal 

•  cancela  todos  los  programas  que  esten  ejecutandose  e  inicializa 
cualquier  variable  local  que  se  use  en  ellos 

•  apaga  el  teclado  del  usuario 

•  hace  que  INICIO  quede  como  el  directorio  actual. 

Para  parar  el  sistema  desde  el  teclado 

1.  Presione  y  mantenga  presionado  (M) 

2.  Presione  (F3). 

3.  Libere  ambas  teclas. 

Si  la  calculadora  no  responde  al  teclado,  intente  el  metodo  delineado  en  la 
siguiente  seccion. 
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Para  parar  el  sistema  sin  usar  el  teclado 

1 .  Inserte  el  extreme  del  un  broche  sujetapapeles  metalico  en  el  orificio 
que  esta  en  la  parte  posterior  de  la  calculadora.  Inserte  el  broche  lo 
mas  adentro  que  pueda.  Mantengalo  insertado  por  un  segundo  y  luego 
retirelo. 

2.  Presione  (M). 

3.  Si  es  necesario: 

a.  presione  y  mantenga  presionado  (M) 

b.  presione  y  mantenga  presionado  (£3) 

c.  libere  ambas  teclas. 

Si  esto  no  corrige  el  problema,  debe  reajustar  la  memoria  (que  se  explica 
en  la  proxima  seccion). 

Reajuste  de  la  memoria 

Cuando  se  reajusta  la  memoria  de  la  calculadora,  se  la  devuelve  a  su 
estado  predeterminado.  Todas  las  variables,  directorios  y  programas  que 
ha  almacenado  en  la  calculadora  se  pierden,  excepto  aquellos  que  fueron 
Imacenados  en  los  puertos  1  (ERAM)  y  2  (FLASH). 

1.  Presione  y  mantenga  presionado  (ON)  (H)  y  (£6). 

2.  Continue  presionando  (ON)  mientras  libera  (B)  y  ©• 

3.  Libere  (ON). 

La  calculadora  se  reinicializa  continuamente 

Una  biblioteca  con  fallas  o  incompatible  puede  ocasionar  que  la 
calculadora  se  reinicialice  continuamente.  Esto  puede  ocurrir  cuando  se 
instala  una  biblioteca  serie  HP  48,  la  cual  contiene  funciones  que  son 
incompatibles  con  la  calculadora  HP  49G. 

1.  Presione  y  mantenga  presionado  ®  (tecla  de  retroceso)  hasta  que  la 
calculadora  se  reinicialice  en  forma  correcta. 

2.  Use  el  Administrador  de  archivos  para  borrar  la  biblioteca  con  errores 
desde  el  puerto. 


Localizacion  y  resolucion  de  problemas 
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Error  at  inicializar 

I  Si  cada  vez  que  enciende  la  calculadora  aparece  el  mensaje  "Invalid  Card 
Data"  (Datos  de  tarjeta  no  validos)  ,  usted  debe  inicializar  sus  puertos. 
Este  mensaje  aparece  si  usted  intenta  recuperar  la  memoria  cuando  ha 
encendido  la  calculadora  por  primera  vez  (consulte  la  pagina  2-2)  o  si  hay 
un  Puerto  corrupto. 

Para  inicializar  los  puertos  de  la  calculadora: 

1.  Presione  (Cg). 

2.  En  el  catalogo  de  comandos  resalte  pinit. 

3.  Presione  (ENM)  li  ok  para  colocar  el  comando  en  la  Ifnea  de  comando. 
I  4.  Presione  (EH)  para  ejecutar  el  comando  e  inicializar  los  puertos. 

Poca  memoria 

Las  operaciones  de  la  calculadora  comparten  la  memoria  con  los  objetos 
que  usted  crea.  Por  lo  tanto  si  hay  poca  memoria  la  calculadora  puede 
operar  mas  lentamente. 

A  medida  que  la  memoria  decrece,  la  calculadora  presenta  mensajes. 
Estos  mensajes  se  tratan  en  las  tres  secciones  siguientes. 

No  hay  espacio  para  la  ultima  memoria  temporal 

Si  no  hay  memoria  suficiente  como  para  almacenar  una  copia  de  la 
memoria  temporal  o  historia  actual,  cuando  presiona  ENTER  aparece  el 
mensaje  No  room  for  last  stack   (No  hay  espacio  para  la 
ultima  memoria  temporal) . 

Solucion:  este  es  un  mensaje  de  advertencia  solamente.  La  calculadora 
terminara  su  operacion  actual,  pero  el  comando  undo  no  estara 
disponible.  Para  evitar  que  esta  condicion  continue  debe  borrar  los 
objetos  no  deseados  desde  la  memoria  temporal . 
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Memoria  insuficiente 

El  mensaje  Insufficient  memory  (Memoria  insuficiente) 
aparece  si  no  hay  suficiente  memoria  como  para  completar  una 
operacion. 

Soluciones: 

1.  Intente  hacer  el  calculo  u  operacion  de  manera  que  use  menos  memo- 
ria. (Por  ejemplo:  use  el  comando  factorial  en  lugar  de  ingresar  una 
cadena  de  enteros  consecutivos  cada  uno  separado  por  un  signo  de 
multiplicacion). 

2.  Borre  los  objetos  no  deseados  de  la  historia  o  memoria  temporal. 

3.  Borre  las  variables  no  deseadas. 

Sin  memoria 

El  mensaje  Out  of  memory  (Sin  memoria)  aparece  cuando  a  la 
calculadora  se  le  agota  completamente  la  memoria  del  usuario  .  En  este 
estado,  esta  es  capaz  de  reaUzar  solamente  una  operacion.  una  purga 
interactiva  de  uno  por  imo.  En  esta  operacion,  se  le  pide  si  desea  purgar 
(borrar)  una  serie  de  objetos,  comenzando  con  el  que  esta  en  el  nivel  1  de 
la  memoria  temporal.  Si  esta  de  acuerdo  (j)resionando  (ED),  a 
continuacion  se  le  consulta  acerca  del  nuevo  objeto  del  nivel  1.  Esto 
continua  hasta  que  cada  una  de  las  memorias  temporales  quede  vaci'a  o 
cuando  responda  a  la  purga  de  un  objeto  presionando  (F6)  (por  NO). 

Luego  la  calculadora  le  pregunta  si  desea  borrar  otros  elementos.  En  total, 
los  elementos  que  se  le  pedira  que  purgue  son: 

•  el  objeto  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal  (repetido  hasta  que  no 
haya  objetos  en  la  memoria  temporal  o  hasta  que  presione  (J©  cuando 
se  le  pida  purgar  un  objeto  en  particular  en  la  memoria  temporal) 

•  el  contenido  de  LAST  CMD 

•  el  contenido  de  LAST  STACK  (ULTIMA  MEMORLV  TEMPORAL)  (si 
esta  activa) 

•  el  contenido  de  LAST  ARG  (ULTIMO  ARGUMENTO)  (si  esta  activo) 

•  la  variable  PICT  (si  esta) 

•  las  asignaciones  de  tecla  del  usuario 

•  alarmas 

•  la  memoria  temporal  completa  (a  menos  que  ya  este  vacia) 
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•    cada  variable  global. 

I  Despues  de  hacer  im  ciclo  por  la  lista  de  objetos  borrables,  la  calculadora 
intenta  volver  a  la  operacion  normal.  Si  aun  no  hay  suficiente  memoria 
I  libra  ,  el  proceso  de  purga  se  repite. 

I  EI  proceso  de  purga  se  puede  parar  en  cualquier  momento  presionando 
1  EHD.  Usted  puede  hacer  esto  despues  de  un  rato,  para  verificar  si  la 
J  condicion  de  poca  memoria  se  ha  rectificado.  Si  ahora  hay  suficiente 
memoria  disponible,  la  calculadora  vuelve  a  la  pantalla  normal,  de  lo 
I  contrario,  emite  un  sonido  y  contintia  con  el  proceso  de  purga. 

I  Resumen: 

Para  borrar  el  objeto  indicado,  presione  (Q). 
Para  mantener  el  objeto  indicado,  presione  (H). 
Para  parar  el  proceso  de  purga,  presione  i 
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Introduccion 

Este  apendice  describe  el  modo  de  operacion  RPN  y  como  trabajar  con  el. 
Tambien  describe  como  usar  los  comandos  de  memoria  temporal 
interactiva  para  manipular  los  objetos  en  la  memoria  temporal. 

La  sigla  RPN  viene  de  Notacion  Polaca  Inversa.  La  funcion  principal  de 
esta  notacion  es  que  usted  especifica  operaciones  despues  de  los  ntimeros 
u  objetos  que  va  a  evaluar.  Cuando  se  usa  la  calculadora  HP  49G  en  el 
modo  RPN,  se  tiene  acceso  a  la  memoria  temporal.  El  modo  RPN,  junto 
con  la  memoria  temporal,  facilitan  la  reutilizacion  de  los  resultados  de 
operaciones  previas  y  la  realizacion  de  cadenas  de  calculos. 
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Uso  de  La  memoria  temporal 

Para  realizar  operaciones  en  el  modo  RPN,  coloque  el  o  los  objetos  en  la 
memoria  temporal,  luego  aplique  la  operacion. 


MU  RjZ  HEK  R=  ■}{' 


3:  ,  6 

?=  J8745 
is  93,514704726 


Las  entradas  en  la  memoria  temporal  estan 
numeradas  (como  en  el  ejemplo  a  la 
derecha).  Cada  entrada  en  la  memoria 
temporal  tiene  mi  nivel  asociado  que 
representa  el  mimero  de  la  Imea  en  la  cual 
aparece  la  entrada.  En  el  ejemplo  a  la 
derecha,  58  esta  en  el  nivel  4,  6  esta  en  el  nlvel  3,  78745  esta  en  el  nivel  2  y 
asf  sucesivamente. 

Para  fijar  el  modo  RPN,  presione  (MODE)  para  acceder  al  formulario  de 
entrada  de  Modos  de  la  calculadora  y  fije  la  opcion  del  modo  de 
Operacion  a  RPN. 

Colocacion  de  objetos  en  la  memoria  temporal 

listed  puede  crear  objetos  nuevos  y  colocarlos  en  la  memoria  temporal  o 
puede  recuperar  objetos  de  la  memoria  y  colocarlos  en  la  memoria 
temporal. 

•  Para  ingresar  un  numero  en  la  memoria  temporal: 

a.  Use  el  teclado  nmnerico  para  ingresar  el  numero.  El  numero 
aparece  en  la  Imea  de  comando. 

b.  Una  vez  que  haya  terminado  de  ingresar  el  numero,  presione  (ENTER). 
El  numero  aparece  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal. 

•  Para  ingresar  un  objeto  que  usted  crea  en  una  aplicacion,  tal  como  una 
matriz  o  una  ecuacion. 

a.  Ingrese  al  Anotador  de  matrices  o  al  Anotador  de  ecuaciones. 

b.  Cree  la  matriz  o  ecuacion. 

c.  Presione  (HR)  para  colocarla  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal. 

•  Para  recuperar  un  objeto  de  la  memoria  y  colocarlo  en  la  memoria 
temporal: 

a.  Presione  @R)  para  presentar  los  directorios  y  variables  en  el 
directorio  actual. 

b-  Trasladese  al  directorio  que  contiene  el  objeto  que  desea. 
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c.  Presione  la  tecla  de  fiincion  apropiada  para  seleccionar  el  objeto. 
Aparece  en  el  nivel  1  de  la  memoiia  temporal. 

Cuando  agrega  un  elemento  nuevo  a  la  memoria  temporal,  los  elementos 
existentes  suben  un  nivel.  Es  decir,  el  elemento  en  el  nivel  1  sabe  al  nivel  2 
y  el  elemento  en  el  nivel  2  sube  al  nivel  3  y  asi  sucesivamente. 

Ejecucion  de  calculos  RPN 

Para  realizar  calculos  RPN  se  usa  la  Irnea  de  comando  y  la  memoria 
temporal . 

•  Cuando  usa  un  comando  que  tome  solo  un  argmnento,  usted  puede 
ejecutar  dicho  comando  con  el  argumento  en  la  Imea  de  comando  o 
memoria  temporal. 

•  Cuando  usa  un  comando  que  requiere  argumentos  multiples,  es  decir, 
un  comando  que  necesita  mas  de  un  objeto  para  usar,  usted  coloca  los 
argumentos  en  la  memoria  temporal  antes  de  aplicar  el  comando. 
Especifique  un  argumento  por  nivel,  en  el  orden  correcto.  Usted  puede 
aplicar  un  comando  con  argumentos  multiples  cuando  el  ultimo 
argrunento  esta  todavia  en  la  Imea  de  comando, 

Cuando  se  ejecuta  el  comando,  los  argumentos  de  dicho  comando  son 
retirados  de  la  memoria  temporal  y  se  los  reemplaza  con  el  resultado  de  la 
operacion. 

Por  ejemplo:  para  encontrar  el  cubo  de  52,  se  debe  especificar  dos 
argumentos:  el  mimero  (52)  y  el  mdice  (3). 

Para  realizar  el  calculo,  ingrese: 

52(ENTER)3(y!) 

Es  decir,  usted  ingresa  52  en  la  memoria  temporal  y  3  esta  en  la  Imea  de 
comando  antes  de  aplicar  la  operacion.  Dado  que  la  operacion  © 
requiere  dos  argumentos,  usa  el  valor  en  el  nivel  1  como  el  primer 
argumento  y  el  valor  en  la  Imea  de  comando  como  el  segundo  argumento. 

Altemativamente,  usted  puede  colocar  52  en  la  memoria  temporal  nivel  2 
y  3  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal ,  antes  de  aplicar  la  operacion  ©• 
La  operacion  usa  el  valor  en  el  nivel  2  como  el  primer  argumento  y  el  valor 
en  el  nivel  1  como  el  segundo. 

Observe  que  cuando  coloca  todos  los  argumentos  en  la  memoria  temporal 
antes  de  aplicar  un  comando,  puede  devolver  la  operacion  (presionando 
0  (UNDO))  y  volver  a  la  memoria  temporal  original. 
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Por  ejemplo:  si  coloca  ambos  argumentos  en  la  memoria  temporal  antes 
de  aplicar  la  operacion  (55  anterior,  (r](DNDCj)  da  52  en  el  nivel  2  y  3  en  el 
nivel  1.  Si  aplica  el  comando  con  el  ultimo  argumento  en  la  Imea  de 
comando,  es  decir,  52 (ENTER) 3 (F).  la  operacion  R(OndQ)  da  solo  52  en  el  nivel 
1. 

EjempLo  de  caLcuLos  con  memoria  temporal 

Uso  de  un  comando  de  un  argumento  simple 

1.  Si  el  argumento  atin  no  esta  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal, 
ingrese  el  argumento  en  la  Imea  de  comando  (y,  opcionalmente,  en  la 
memoria  temporal).  Si  el  argumento  ya  esta  en  el  nivel  1  de  la  memoria 
temporal,  continue  con  el  paso  2. 

2.  Execute  el  comando. 

Ejemplo:  Para  calcular  — !— 

sin  30 

1.  Ingrese  30  y  presione  (MR). 

2.  Presione  (M). 

El  resultado  del  seno  de  30  ahora  esta  en  el  nivel  1  de  la  memoria  tem- 
poral. Este  resultado  se  puede  utilizar  como  el  argumento  de  un 
comando  posterior  sin  necesidad  de  ingresar  el  resultado  en  forma 
manual. 

3.  Presione  ®. 

Observe  que  debe  presionar  0  SUM]  si  obtiene  una  respuesta  simbolica 
cuando  necesitaba  una  respuesta  numerica.  Se  evalua  la  respuesta 
simbolica. 

Uso  de  un  comando  de  argumentos  multiples 

Metodo  1 

1.  Ingrese  los  argiunentos,  presionando  (ENTER)  despues  de  cada  uno. 

2.  Ejecute  el  comando. 
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Ejemplo:  Para  calcular  23  x  97 


1 .  Ingrese  23  y  presione  (ENTER). 


2.  Ingrese  97  y  presione  (ENTER). 


Ahora  23  esta  en  el  nivel  2  de  la  memoria 


temporal  y  97  en  el  nivel  1. 
3.  Presione  (El- 
En  este  ejemplo,  el  orden  en  que  ingresa  los  argumentos  no  afecta  la 
respuesta.  Sin  embargo,  este  no  es  siempre  el  caso  con  comandos  de  dos 
argumentos.  En  el  ejemplo  del  cubo  en  la  pagina  E-3,  el  ingreso  de  3  antes 
del  52  da  como  resultado  3  elevado  a  la  potencia  52,  un  resultado  muy 
diferente  a  52  elevado  al  cubo.  Otros  ejemplos  donde  el  orden  de  ingreso 
de  los  argumentos  es  importante  incluyen  resta,  division  y  los  comandos 
de  porcentaje  (%,  %CH  y  %T). 

Metodo  2 

En  el  metodo  1  anterior,  cada  argumento  era  ingresado  en  su  propio  nivel 
de  la  memoria  temporal  antes  de  la  ejecucion  del  comando.  Otra  forma  es 
el  ingreso  de  todos  los  elementos  en  la  Imea  de  comando,  separando  cada 
uno  con  un  espacio.  Entonces  puede: 

•  presionar  (ENTER)  para  colocar  los  argumentos  en  la  memoria  temporal  y 
luego  ejecutar  su  comando  o 

•  ejecutar  su  comando  con  los  argumentos  aun  en  la  linea  de  comando. 

Ejemplo:  Para  calcular  V531441 
1.  Ingrese  531441  (SPC)  3  .. 


3.  Presione©^. 

El  paso  2  puede  omitirse  si  no  desea  cancelar  el  comando  y  ver  los 
argumentos.  Si  se  presiona  0(UNDQ)  sin  haber  colocado  primero  los 
argumentos  en  la  memoria  temporal,  se  borran  todos  los  registros  del 
comando:  el  resultado  y  los  argumentos.  Por  otra  parte,  si  se  colocan  los 
argumentos  en  la  memoria  temporal  antes  de  ejecutar  el  comando, 
cuando  se  presiona  (R(UNDCi}  se  borra  el  resultado  pero  los  argumentos 
aparecen  en  pantalla  de  nuevo. 


2.  Presione  (ENTER). 


l: 

531441  3   
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Calculos  con  comandos  multiples 

Dado  que  el  resultado  del  calculo  queda  retenido  en  la  memoria  temporal, 
usted  puede  facilmente  realizar  calculos  complejos,  acumulando  los 
resultados  de  subcalculos  en  la  memoria  temporal  y  luego  tratando  estos 
resultados  como  los  argumentos  en  un  calculo  posterior. 

Ejemplo:  Para  calcular  13^   ( 17  x  19)  +  ^ 

1.  Ingrese  13(30. 

El  resultado,  169,  aparece  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal. 

2.  Ingrese  17  y  presione  (ENTER). 


3.  Ingrese  19  y  presione  (ENTER). 

4.  Presione  (x). 

El  producto  de  17  por  19,  323,  aparece  en  el  nivel  1  y  el  resultado  ante- 
rior, 169,  esta  en  el  nivel  2.Presione  Q- 

Los  dos  resultados  anteriores,  169  y  123,  se  tratan  ahora  como  los 
argumentos  en  una  operacion  posterior.  Esta  operacion  reemplaza  los 
argumentos  con  el  resultado  de  la  operacion,  la  diferencia  entre  el 
primer  resultado  y  el  segundo. 

5.  Presione  3(ENtER]7(-Rl  para  colocar  el  resultado  de  -  en  el  nivel  1. 

Si  la  calculadora  esta  en  el  modo  exacto,  el  resultado  aparece  como 
una  fraccion. 

6.  Para  sumar  esto  al  resultado  anterior,  presione  ©. 

Si  la  calculadora  esta  en  el  modo  exacto,  la  respuesta  se  presenta 
como  un  numero  y  una  fraccion.  Para  presentar  la  respuesta  aproxi- 
mada  con  una  precision  de  12  digitos,  presione  0@DM) 

Uso  de  los  comandos  algebraicos  de  la  computadora 

Ejemplo:  Para  sustituir  x  =  y  +  3  en     +  3x  +  7 

1.  Use  el  Anotador  de  ecuaciones  para  crear  x  +3x  +  l  j  presione  (ENTER) 
para  colocarlo  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal. 

2.  Use  el  Anotador  de  ecuaciones  para  crear  la  sustitucion,  x-y  +  Sy 
presione  (ENTER)  y  coloquela  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal .  Esto 
hace  pasar  a  la  expresion  anterior  al  nivel  2  de  la  memoria  temporal. 
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3.  Presione  0  ^LS)  para  acceder  al  menu  de  comandos  algebraicos  y 
seleccione  el  comando  sub  ST.  La  calculadora  HP  49G  realiza  la 
sustitucion  y  el  resultado  aparece  en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal. 

ManipuLacion  de  Los  datos  de  La  memoria 
temporaL 

La  calculadora  HP  49G  proporciona  funciones  para  manipular  los  niveles 
de  la  memoria  temporal.  Para  acceder  a  estas  funciones,  ingrese  el  modo 
de  memoria  temporal  interactivo. 

•  Para  ingresar  el  modo  de  memoria  temporal  interactivo,  presione  ®  ■ 
Los  comandos  de  la  memoria  temporal  interactiva  aparecen  en  el 
menu  de  teclas  de  funcion. 

a.  Use  las  teclas  de  flecha  para  desplazarse  hacia  arriba  y  abajo  de  la 
memoria  temporal  para  seleccionar  el  nivel  que  desea. 

b.  Use  las  teclas  de  funcion  para  seleccionar  el  comando  que  desea 
para  aplicar  al  nivel  de  la  memoria  temporal  actual. 

•  Para  salir  del  modo  de  memoria  temporal  interactiva  y  volver  a  las 
operaciones  de  memoria  temporal  normales: 

-  presione  (ENTER)  para  aplicar  el  comando  de  la  memoria  temporal 
interactiva  que  selecciono,  o 

-  presione  ^ANCEp  para  cancelar  el  comando. 

Cuando  ingresa  al  modo  de  memoria  temporal  interactiva,  los  datos  en  la 
memoria  temporal  se  presentan  en  el  modo  texto.  Por  ejemplo:  las 
ecuaciones  en  la  memoria  temporal  se  presentan  en  el  modo  texto  en 
lugar  de  en  el  modo  libro  de  texto. 
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Comando 

Fimcion 

-^LIST 

Crea  una  lista  que  contiene  los  objetos  de  la  memoria 

recientemente  creada  se  coloca  en  el  nivel  1  de  la 
memoria  temporal  y  se  retiran  los  objetos  originales. 

UKwrrs 

DUPN 

Duplica  los  niveles  desde  el  nivel  seleccionado  hasta  el 
nivel  1  y  mueve  los  niveles  existentes  hacia  arriba  para 
acomodar  los  niveles  duplicados. 

ECHO 

Presione  echo,  luego  (ENTER)  para  copiar  el  contenido  del 
nivel  actual  en  la  Imea  de  comando.  Edite  el  contenido 
de  la  Irnea  de  comando  y  presione  CENTER)  para  colocarlo 
en  el  nivel  1  de  la  memoria  temporal. 

EDIT 

Abre  el  contenido  del  nivel  actual  en  el  editor  mas 
apropiado,  listo  para  edicion.  Por  ejemplo:  si  el  nivel 
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Servicio  y  Apoyo 


Visite  eL  sitio  web  de  servicio  y  apoyo  para  caLctiLadoras  Hewlett  Packard  en: 

http:// www.hp.co  m/calculato  rs 

o  llame  a  aLguno  de  Los  siguientes  numeros: 

•  Argentina:  +54  1  778  8380 

•  Austral.ia:  +613  8877  8000 

•  BrasiL  +55  (0)11  829  6612 

•  Canada;  +1  970  392  1001 

•  Chile:  800-360999 

•  Mejico;  +52  01  800  472  6684 

•  Singapur:  1800  271  3337 

•  Sudafrica:  +27 11  652  8222 

•  Turquia:  +420  5  4142  25 19 

•  Reino  Unido:  +44  (0)  121  749  7913 

•  EE.  UU.:  +1  970  3921001 

•  Venezuela:  800  47777 


Australian  Calculator  Operation 
351  Burwood  Highway 
Forest  Hill,  3131 
Vktoria,  Australia 

ImpresD  en  Singapur 


Presentando  a  la  Calculadora  Gmf/ca  HP  49G.. 

...Para  aquellos  que  requieren  mas  que  la  respuesta  correcta 


Wm  HEWLETT- 
mL'/IM  PACKARD 


Expanding  Possibilities 


Aprenda  a  obtener  U  respuesta 
correcta  con  la  opcion  de 
resolucion  paso  a  paso 

Los  estLdiantes  interesados  en  aprender 
como  obtener  La  respuesta  correcta  pueden 
seleccionar  La  opcion  de  resolucion  paso  a 
paso;  despues  de  todo,  en  una  prueba  o 
examen.  la  respuesta  solo  es  parte  de  la 
solucion. 

Alternativamente:j;Necesita  una  soLucion 
rapida?  Entonces  aproveche  el  poderoso 
Sistema  ALgebraico  CompLitarizado  (CAS) 
incorporado,  para  un  rapido  y  avanzado 
manejo  simbolico  q  resolutivo. 


Editor  Rapido,  Flexible  e 
Inteligente 

Edite  rapida  y  Facilmente  expresiones,  texto, 
ecuaciones  y  programas,  en  la  Forma  que 
desee,  AL  ser  mas-  qje  un  editor  pasivo, 
usted  hasta  puede  aislar  y  evaluar 
subexpresiones  y  tambien  cortar,  copiar, 
pegar  y  trasladar  objetos.  ^No  esfa  seguro 
de  como  ingresar  jna  expresion  de  la  Forma 
adecuada?  El  editor  inteligerte 
automaticamente  inserta  parentesis  y  sintaxis. 
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Personalice  ingresos  y  resultados 

ELija  entre  tres  modos  de  ingreso  diFerentes 
de  acuerdo  con  sus  preferencias:  formato 
libro  de  texto,  traditional  aLqebraico  o  el 
eficiente  RPN;  y  dos  modos  de  pantalla  para 
visualizar  la  historia:  libro  de  texto  o 
algebraico.  El  formato  Ifbro  de  texto  le 
permite  ingresar  y  ver  ecuaciones  y 
expresiones  tal  como  aparecen  en  Los  libros 
de  texto  D  el  pizarron. 
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Otras  Caracteristicas  Especiales: 

-  512KB  de  RAM  y  1MB  dememoria/teft 
para  archivo  de  datos 

-  La  tecnoLogIa  flash  posibilita  futura 
actuaLizaciones  electronicas  de  software 

■  Cree,  visualice  y  manipuLe  tablas  de  datos 
y  matrices 

-  Estadistica  Descriptiva  incluyendo  analisis 


de  reqresion 


-  Estadistica  InferenciaL  incluyendo  pruebas 
de  hipotesis  e  intervalos  de  conFianza 

-  GraFcos  bi  y  tridimensionales,  con 
funciones  trace q  zoom.  EUja  entre  15  tipos 
de  graficos 

■  Resolucion  simboUca  g  numerica  rapida 
mediante  La  aplicacion  HP  Solye 

'  Caracteristicas  avanzadas  de  calculo  taLes 
como  la  resoLucion  y  trazado  de  derivadas 
e  integrates, 

•  Caracteristicas  de  matematicas  avanzadas 
como  resolucion  de  ecuaciones 
diferenciales  y  sistemas  de  ecuaciones 
lineaLes 

•  Programacion  en  base  a  objetos  para  una 
rapida  y  Facil  creation  de  apLicaciones 

Este  paquete  contiene: 

•  Una  Calculadora  GraFica  HP49G 

-  Una  cubierta  rigida  desliiable  para 
proteccion  de  pantaLLa  y  tecLado 

•  3  pilas  AAA 

■  Un  cable  de  conexion  de  unidad  a  unidad, 
que  Le  permitira  com unicarse  con  otra  HP 
49G,  o  con  cualquiera  de  los  modelos  de 
La  serie  HP  48G 

-  Una  ManuaL  del  Usuario 

-  Una  Manual  de  BolsiLLo,  para  referencia 
rapida 

-  Una  tarjeta  de  registro  para  eL  usuario 

Accesorios  Opcionales: 

•  Conjunto  de  conexion  para  PC  para 
comunicacion  entre  computadora  g 
caLcuLadora  (HP  F1897A) 


•  Pantalla  para  progector  de  transparencias 
(HP  F1212A) 

■  DaiaLah  portatii  (Firmware  Systemi  Inc.} 

ideal  para  cursos  de  bachillerato 
y  universidad  en: 

-  ALqebra 

•  Fisica 

•  Otiimica 

■  Pre-calculo 

-  Calculo 

•  Estadistica  InferenciaL  y  Descriptiva 

-  Geometrla 

•  Trigonometria 

-  Ingenieria 

Dimensiones: 
18,7x8,9x2,8  cm 
(7,4  X  3,5  X  1,1  in) 


N/P: 
DESC: 

ALIMENTACION: 

CONSUMO: 

FREQUENCIAr 

CONTENIDO; 

HECHO  EN: 

EXPORTADOR: 


IMPORTADOR 
EH  MEXICO: 


IMPORTADOR 
EN  ARGENTINA: 
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CALCUU^DORA 
4,BV  13  pitas  tipo  AAAl, 
0.1 50  A 
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